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OHz 5000 Hz 10000Hz B0 Hz 20000Hz 25000Hz
(dupa Funkschau 19/1981)
In figura 1 se prezinta schema bloc a aparatului.
Semnalul de intrare este amplificat si apoi se aplicd unui :
convertor A/D. Semnalul digital trece printr-o re;ea de IN ACEST NUMAR:
intirziere cu o capacitate de memorie de 56 kbi%i. eteaua
de intirziere are trei iesiri. Trei convertoare D/A trans-

forma semnalul digital fn semnal analogic. Cele trei semna-
le se pot mixa dupd necesitate cu ajutorul celor trei comu-
tatoare 52, 83 §i S4. Prin aceasta masura se asigura o
mare naturalete a ecoului. Semnalul mixat ajunge pe poten-
tiometrele P2 si P3. P2 regleaza rea:;ia si prin aceasta
impul de stingere a ecoului. Cu P3 se regleaza raportul
dintre semnalul original si cel Intirziat. S1 ne da posibi-
litatea unei reac;ii diqftale, deci fara pierderi. Timpul
de functionare a retelei de intirziere se stabileste prin
frecventa de tact. Aceasta frecventa se stabileste din P4.
La o frecventa de tact joasa lpara{ul lucreaza ca ecou, iar
la o frecventa de tact ridicata ca hall.
Cu 85 se poate introduce un.oscilator sinusoidal de
foarte joasa frecvengé care moduleaza slab tn frecventi
semnalul audio intirziat. Dacéd P2 se retrage pe pozitia de

{(continuare in pagina 9)
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CIRCUITE DE PROTECTIE LA SUPRACURENT

Tanase Mihail Eugen
(¢continuare din numarul trecut)
Bs = baza Reg = IsLRp 2
tranzistorulul Isr
echiv:lel:t . Fie .o& < 1 factorul de reglare (din stinga) al semireglabilului SR
1 3':3@:;-’: = I Rp = *ISRRSR + UBBeai  (3)
U? s e = rcailo? de unde rezuita uzllnl. R:J> UBBoat
R | deprofectle 14 fimita oL = e ome! @)
5 -+ Rp
SR = semire-

glabil

' Isn = curentul ,
sz gyl g r nondnal debi-

‘ 0 tat de stabili-
zator

Fig, 2 Protectia la supracurent cu valoare fixa a
curentuial Hmita I
Ei By PREAE RN i ks, = curentul

limita Ia care
are loc satura-
rea tranzisto-
Fulal Tp

Daca Iz = l:L
leL Rp = UBEeat

ai T intra in
83 1ETINPA 1IN

conductie satu~
rat. Carentul

~ ot s BRE . A s sska 4 Ieg. in lar &a
rig. 3 ¥rofeciie 1a supracurent ¢ posibliliaiea re- Vi S8 ST SE
alavil anvanntnind Huwslta §1.r atace bazﬂ
6‘“. BR L ASS L ASUASANES RARARANEE AL,

tranzistorului

echivalent - ERS ecte deviat prin Tp - R la maca; tranzistorul - ERS
ramine necornandai sise biocheaza.

La Us = Uy valoare fixa, rezulta Uin astfel ca variatiile Uin* AU1 sa
mentina fonctia de stabilizare a ERS [1]. Rezulta

Pdp‘ﬁ- (Uln"‘AUl'Um'lme)lm‘ UCEMlm

Prin lnmtar!a curentwivi ia . se permite depasirea puterii Pams
peniri scuri iimp. La o diiraia mai mare a fenomenuiul iz > 1 au
lo¢ succesiuni de blocarl si conductie ale ERS; duratele blocarilor si
conductiilor depind de caracateristicile tranzistorulvi final - ERS.

Considerind aceste durate egale, rezulta:

Ucg= Uy L - 0

Um < Uckn; Lo = kL

In medie, poterea disipata pe tranzistorul final ERS este

L 5] IsL
Poed = -i b 4 --2-

care, Inannmite cazuri, poate fl mal mare declt Pamaysi I hrelungires
efectulud de limitare, conduce la distrugerea termica a ERS.

-blocare

-conductie

EXEMPLU:

U= 16V lan= 1A; Uin=20V; U1 = Uin*10%

10
lm Uln" U’n’\ l,n - 6W
Inprocesul de limitarecu s, = 1,4 A
Pdmed = (20/2)(1,4/2) = TW > Pdmax

Pentru UBBsat = 0,66 V=> Rp = UBEsat /L = 0,47O0hny2 W

Deci pdm = (U]n +

Varianta din fig. 3 permite reglarea curentului limita la valoarea
dorita

IBE = ICp = > IBp = IBE/(0,8h21ep)
Isr > 101Bp

Pentru » nu avea un consum exagerat in Rp ¢ alege o < 04

EXEMPLU
Usn= 16Vilen = 1A;Uln= 20V;la. = 1,4 A
IBE= 5 10°A; hyjep = 250 = > Ipp = 2,5 10°A
UbBmt = 0,66 V; pentru « = 0,25 = > Rp = 0,62 Ohm
Se alege 0,6 8 Ohm/3 W valoare normalizata

L p Jor 2 . ..
RSR = 1si Rp /

Acest tip de proteciie se aplica si Ia stabilizaioarele cuv circuite inte-
grate, in ambele variante - fig. 2 ¢i fig, 3 - si cw acelasi mod de
dimensionare.
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Sursa dubla multifunctionala

- Sursa prezentata in acest articol

a fost conceputa pentru a satistface
pretentia majoritatii electroni§tilor
amatori in ceea ce priveste alimenta-

rea cu tensiune continué'stabilizaté a
unei game foarte largi de montaje
electronice, fiind astfel un instru-
ment indispensabil fntr-un laborator.

Sursa se poate utiliza In urma-
toarele configura§ii:
- sursa dubla de tensiune continua

stabilizata reglabila continuu in
gomeniulie2 2 oy S22V 2R3

- sursa& stabilizata fixa de 5 V/2 A
pentru alimentarea montajelor cu
circuite logice TTL plus o sursa
stabilizata reglabila continuu in

domeniul 0,1...32 V/2 A;

=2 surse complet independente
reglabile individual in domeniu
242...32 V/2 A3

- sursé& stabilizata reglabila in
domeniul 4,4...64 V/2 A.
Urmarind schema electrica din

fig.1 se poate remarca ca stabilizarea
se face cu circuitele integrate RA723,
cu element de reglare serie redlizate
cu tranzistoare de tip 2N3@55. Sursa’
prezinta avantajul limitarii de curent
care protejeaza sursa in caz de scurt-
circuit la ie§ire sau la suprasarcina.
Curentul de limitare se stabileste din

rezistengele RS respectiv R6 conform
relagiei H
0,465
Ige =~ [A]
RS (&)
Modul de func;iunare se poate
urmari din tabelul de mai jos:
domeniu sursa A sur;a B
1 @32 vi2'a 9 Vv/2 A

2 22 S2EN/ 2 120200 5320V /2TA

stud. Bodea Dorin, Timisoara

FPe domeniul 1| se observa ca avem
configura§ia unei surse stabilizate cu
reglaj de la @ a tensiunii de ie§ire.
Datorita faptului ca tensiunea minima
pe intrarile amplificatorului de eroa-
re 1incorporat in fA723 este de 2 V,
aceste intrari trebuie mentinute pen-
tru o {uncsionare corecta 1a un poten-
tial mai mare de 2 V. Aceasta se obti-
ne din cea de a doua sursa; cu ajuto-
rul diodei D9. Pe acest domeniu s-a
ales pentru a 2-a sursa o tensiune de
3 V pentru alimentarea circuitelor
TTL. Reglajele necesare pentru acest
domeniu sint urmatoarele:

- din R7 se regleaza ca tensiunea
maxima de ie§ire a sursei A sa fie 32
V3

- din R4 se regleaza tensiunea de
§ire pe sursa B la 5 V.

ie-

Pe domeniul 2 avem 2 surse inde-
pendente reglabile din potentiometre-
le Pl respectiv L 4 eglajele
necesare constau in obtinerea cu
ajutorul rezistentelor R’, respectiv
R8 a tensiunilor maxime de 32 V 1la
iesirile celor 2 surse.

Fe domeniul 3 surca B ?ndepline§-
te rolul de a furniza o tensiune re-
glabila 1in domeniul 2,2...32 V. Cea-
lalti sursa urmareste continuu aceasta
tensiune folosind divizorul rezistiv
R9, R1@ care este legat in intrarea
inversoare a amplificatorului de eroa-
re a CIi. Intrarea neinversoare s
acestul swplificator de eroare este
legata la punctul comun (de zero) a
celor 2 surse. Pinul V al CI1 este
conectat la potentialul de -3,3 V
ginut cu dioda D9 pentru a se
astfel tensiunea minima necesara
intrarile amplificatorului sau de
eroare. Se impune ca rezistensele R9
§i R1@ din divizor sa fie cu pelicula
metalica, de precizie, intrucit egali-
tatea celor doua tensiuni de iesire
obginute depinde In cea mai mare masu-

pe

I
{

ob-l
asigura

{

Valoarea este
critica.
Se poate

acestor rezisten;e nu
de
de
in
§i

remarca ca modul
realizare a acestei surse duble
tensiune conduce la egalitatea
permanenta a tensiunilor obsinute,
aceasta cu o precizie foarte buna.
Utilizarea diodelor D1..D4 res-
pectiv DS5...D8 este absolut necesara
intrucit 1In lipsa acestora comutarea
domeniilor sursei poate duce la dis-
trugerea circuitelor integrate. @A723
admite o tensiune maxima diferen;ialé
pe intrarile amplificatorului de eroa-
re de 5V , iar la comutare se poate
ca pentru anumite momente scurte de
timp sa se depé§eascé aceasta tensiune
maxim admisa.
In fig. 2 este prezentata la scara 1:1

o varianta a cablajului imprimat, iar
in fig. 3 modul de amplasare a compo-
nentelor pe placa. Tranzistoarele de
QO St 00 ) 6t 800t 00
K_ Rl e

- ew e {Continuare
Do itotina=11 in pagina 8)
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Demodulator MF

Radu Vasile, Bucuresti

Cu acest montaj se poate demodula
o purtatoare de 78 MHz, care este
modulata in frecven;é cu semnale video
§i sunet., }

Se folose%te un circuit imprimat
dublu placat. Pe fata necorodata, se
inlatura partea metalica in jurul
gaurilor cu excepSia celor doua gauri
din centrul bobinelor sunet, folosite

. pentru a trece contactul de masa pe
partea cealalta.

Dupa fixarea placii intr-o rama
metalica 120 x 98 x 35 mm (cu treceri
corespunzatoare intrarilor si ie§iri-
lor) se lipe§te ecranul care separa
filtrul de banda de restul montajului.

Pentru #iltru de banda se folo-
sesc bobine tip P48.085 (de la FI
televizoare) la care se pilesc doué
colturi opuse ale patratului de 1la
baza .

Bobina de 1 pH de la discrimina-
tor se realizeaza pe acela§i tip de

.carcasa si este ecranata.

Bobina de 0,25 pH de la discrimi-
nator are 15 spire Cu 0 @,4 email,
interior D = 3 mm (in aer spira 1ingé
spira)

Bobinele filtrului de banda video
gi cele de sunet se executa pe carcase
blindate tip P22.644 (A; sau Aj).

Blindajele se lipesc pe circuit.

Din decuplarile alimentarii vi-
deo; capacitatea de 100 nF se monteaza
la colectorul BC1@7.

Din decuplarile alimentarii su-
net, capacitatea de 180 n se monteaza
la pin 13, TRRLAIL.

Cu potentiometrul de 2358 @ se
reqleaza banda, respectiv panta dis-
criminatorului si cu bobina de 1 pH
frecvenga centrala .

Cu potengiometrul de 25 k@ se
regleaza pozigxa acului instrumentului
exterior aproximativ logaritmic nive-
lul segmentului F1 aplicat la intrare
(AM3I189 pin 1).

Tensiunea de alimentare +12v
stabilizatd cu un consum de cca 100
mA. >

Demodulatorul poate face parte
din receptorul programelor TV transmi-
se prin satelit.

{ +Sm

SR

4
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Interfon

Dobra Adrian, Arad

In ultima vreme a aparut in co-
nert trusa de montaj "Interfon
Jucarie". Am cumparat gi eu o astfel
de trusa fiind atras de designul deo-
sebit al cutiilor celor 2 posturi ale
interfonului. Am ramas deziluzionat de
calitatea inferioara a cablajului din
trusa f{gauri lipsa, corodat incorect
51 imperfect) gi
un cablaj executat de mine, interfonul
avea o sensibilitate foarte aica.
Modificind putin schema electro-

ob;incn un 1interfon fucgional,
deosebit de sensibil, care poate fi
utilizat 1iIn orice gospodarie, postul
secundar fiind instalat la poarta iar
cel principal in interiorul! casei.

Investi;iile pentru construirea
interfonului sint: 271 Lei trusa "In-
terfon Jucarie" + 44 Lei transformator

dica

incercind montajul pe |

zistoarele, iar tranzisteoarele din
etajul final sa fie imperecheate.
Realizat corect interfonui va functio-

la postul secundar este prez lung ?i
intra semnalul postului local de radio
peste semnalul util, in paralel cu
difuzerul exterior se va lega un con-
desator de 18-188 nF.

| Montajul funcsioneazé
' acasa $i poate fi verificat.

la aine

SCULTA
VORBESTE

bishig s dsigtiging

sonerie. Restul pieselor care sint DIF EX‘EPlOR IN* DIF OUT
necesare fata de schema originala se sl 1 i S
gasesc cred, in laboratorul fiecarui \\T Y 50 Aj
electronist.
Transformatorul de sonerie se va
monta in cutia postului principal, 1in FIG.3.Conectarea comutatorulul ascultare-
locul lasat liber de baterie. vorbire, comutatorul fdr& retinere
Recomand ca inainte de lipire sa din trusd
se verifice piesele in special tran-
" 4,5V
5-8v Pornit
2%V “ 0 o b §
e 106u/10V

LxINLTO

L70p/6v

W
' FIG 1.Schema alimentatorului
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na la prima incercare. Dacd firul afné'

RET] 5
Programator EPROM

continuare din nr. trecu

5 gD T 100
AVE "Pr27146/9" LINE 10
ot 3 SAVE "P Z716/S"CODE S7360.4

4 STOP
010 LOAD "9—2716/5"CODE S7346C.4

20 BORDER &: CLEAR 45040: BQOK
23609 ,50 i
30 RANDOMIZE USR 87751
100 PRINT AT 1,1:"Comenzi 77
AT 2,225 Yns —vgrl#ica manorie
-tearsa BOT 3.2y "Ab pum ~t“ar s fer
memoris “'martor'"" sAT Ygang
LAMBrogtt 1a CBOO-CFER At &, 30+
L —~incarca de pe caseta"ps
&9 "1 a BOOO—B7FF":AT 7 23 nnhgnn
Zsalveaza DBOO-DFFF"; B 2y0ne
P"" —programeaza ""proq""":ﬁ S
P5 "cu DBOO-DFFF"; AT 10,2; whugon’

-copiere "M martor - ""pro BERIAT
‘3:"::M“' —monitor 48K° AT 12
L jayep preshee oo s
HooglB T o e
DI, TR0 e
gﬁgngolggEéggec“ OR INKEY$="C™
o M s g
THEN GO 70 1500
560 TF INKEY$="r" OR INKEY$="R"

R
THEN G0 SUB 1600: PRINT AT 20,2

3UCERUNE; BEED | 25: GO TO 20°
570 IF INKEV$="1%"p ayw
e R MG ks
Y$= " ” 1 1] "
THEN B0 To 1oe os OR INKEY$="§
SS90 60 TO S510
3398"99 SUB 1400: PRINT AT 20,2;

1110 RANDOM!ZCOUSR 37591

1350 B0 SUB 16

12 i 1600: PRINT AT 20,2

e 7"%?{"??/??P77rog b
: INK 3 KEY$="M*"

>uB &blﬂ- PRINT AT 20,9;
%350 RANbﬂHIZE UShH $57638: 60 TO
1260 GG SUB 1610: FRINT AT 20 173
lggg RANDOMIZE USR S57659: 60 TO

'300 60 SUB 1600: PRINT AT 20.2:

“"Pe" Confirmare ? (?D?/27N?7) "
1310 IF INKEY$="n" OR INKFY¥=2&"
THEN GO SUB 14600: GO TO 100

1320 1IF ="g" "
THEN PGI§§E¥$ d" OR INKEY$="D"

1330 GC 170 1310

1340 B0 SUB 1610: PRINT AT 20,9:

T v “Programare in c

urs 71 10e??77%

1350 ROANDOMIZE USR 57360
1340 60 TO 2000

140C GO SUB 1600: PRINT AT 20 2;
nenges Confirmare 7 (?D7/7?N?5)
1810 IF INKEY$="n" OR INKEY$="N"
THEN 60 SUB 1600: GO TO 100
1420 IF INKEY$="d" OR INKEY$="D"
THEN GO 7O 1430

1430 GO 70 1410

1440 GO SUB 14610: PRINT AT 20,9;
" ??Copiere in cur
s PLICET?27"

1450 RANDOMIZE USR 57680

1460 GO TO 2000

13500 CLS : PRINT AT 3 IE“Comenzi
moni tor 4BK“aAT 4 Eny -Edi
t wxxxH (" Q" Quitl" atT,s 2,
IIT” " _Tabul .t! ****H" » e n
P"" —Print saxsH" %
~Disassemble *xxx

(Brea&)";AT a8

23R E"" py ##®%#H, #xxxH, #xnn
H"§{AT 9,14; " (de 1a,pina la,la)";
AT 10, 2gnuhynn ~Verify *xeRH ***

*H, P Ay /T AT 1%y l4-“(de laypina

l.’cu)ll 2’ llll Fllll _Find ***
CaH Rl **" 13,123 (de la,pi
na'la  ka)vl ub

A'r l4 2& QI“SlIH
stit ¥¥EFxH; ****H *x #H#"AT 15 73
"{de la pina la, #x cu i#)" at' i
&, 2-"“"5'“ —Jump relative ****H
&&**H" 7‘17,'(dn la,pina 1af
AT 1 2'"" Z"' —ZETD HRXAH , H%n
“sAT ’ {de pina la o}
0)"|AT 20 2: ""K”" énnvert #E32
ec.y *¥>Hex. " §AT 21,23"""xX"" —Ex
it: PRUN?"

(continuare in nr. viitor)



Sintetizor de

frecvente

stud. Fabry AdrianYO5QCF, Timisoara

Montajul de f:ta se adreseazé 1in

primsul rind radioa;atorilor. dar gi
tuturor celor care doresc sa obtina
anumite frecvente in intervalul 1—30

MHz, cu stabilitate de cuart.
Parapetrii obginugi sint urmatoriis

- Frecvente produse: 9, 12.5, 13,
1855, 16,19, 19,57 7%8,°23.%, 24,
24.5 {(MH2).

- Uvcogyt = 4 ... 8 Vyy (pe
de 138%2)

- Btahilitate VCO (calat) = stref/n
~ stref = stabilitatea oscilatoru-

lui de referin$é
- n = factorul de divizare cores-
punzator frecventei de lucru.

~ zgomot de faza ¢ 2 d3.

- timp de calure ¢ (@ ms.

sarcina

Frecventele produse se pot folosi
pentru realizarea conversiei a 12
benzi de radiczaaztori (SHW) In interva-
lul S600 .. 5588 KHx unde se pot
prelucra zu un unic uscilator. Conver-
sia s@ reaiizeaza prin mixarea semna-
lului de intrare (din antend) cu VCO-
ul din montajul de fa;i.

Confor schemei bloc aves un
oscilator comandabil in tensiun=
{%C0), al cérui semnal separat i
amplificat este aplicat unui trigger
{Tr, dupa care este introdus in divi-
zarul prograaebil. Rezultatul diviza-
rii intra in comspsratorul de faza,

unde este coeparat cu semnalul de
referin}i (390KHz). Tensiunea de eropa-
re furnizata de comparator ac§ioneazé
asupra VCO, wmodificindu-i frecvunga
pina cind rezultatul divizarii devine
egal cu referinta , adica 500 KHz. In
acest moment VCO oscileaza pe frecven-
sa f=n-588 KHz (n=factorul de diviza-
re). leca de exemplu vrem sa avenm
fyco=9 MHz, programam divizorul sa
divida cu n=18., ’

Divizorul programabil contine 2
capsule CDB4192 conectate in cascada,
putind diviza cu n=1...99. Teoretic
divizorul se programeaza formind pe
intrarile paralele ale CDB4192 codul
binar al celor 2 cifre ale lui n,
astfel: prima cifra se programeaza pe
intrarile celui de-al doilea integrat,
iar a doua cifra pe intrarile primului
integrat. Practic, deoarece in proce-
sul de presetare a divizoarelor se
pierde un impuls al semnalului de
intrare, pentru a se obtine o divizare
cu n se va programa dupa procedeul de
mai sus valoarea n-1. (De exemplu daca
vrem s4 divizam cu 18, programam 17).

Comparatorul de faza funcgioneazé
astfel: Daca frecvenga VCO divizata
este mai mare de cit referin;a, apar

BCT72B

BCT72C
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23 235MHz 24 245MHz

impulsuri de @ scurte, care descarca condensatorul de InF (notat cu # pe
schema). Astfel tensiunea de ersare care se culege de pe acest condensator va
tinda s& scada, ceea ce va duce la cresterea capacité§ii diodei varicap din
V€O, deci 1la scaderea frecven§ei VCO. Analog, cind frecven;a VFO divizat:
este mai mica decit frecvenga referingei, tensiunea de eroare tinde sa creas-
ca. Cind procesul de modificare a +recven§ei inceteaza, spunem ca bucla este
calata ¢i tensiunea de eroare va avea o tensiune cuprinsa intre @ $i 3 V. La
acgiunea unor fac:.ori perturbatori asupra VCO, tensiunea de eroare va compen-
sa variatiile {recvenzei pe care VCD tinde sa le aibe, astfel c& frecventa
ramine practic constanta, ca si cea a referintei. Deoarece variatia tensiunii
de eroare este doar de 3 V, va rezulta o bucla de captura i o imunitate
mica. De aceea tensiunea de eroare se amplifica de 4 ori, cu ajutorul a 2
tranzistoare BC171.

Se recomandé ca tensiunea de eroare, cind bucla este calata, sa nu tie
prea aproape de capetele de variatie (@ V sau 12 V), pentru ca factorii per-
turbatori sa nu produca ie§irea din bucla, caz in care VCO ar oscila de capul



luiy reducindu-se astfel drastic stabili-
tatea.

VCO-ul este un oscilator de tip Col-
pitts. Schimbarea frecventei se face cu

ajutcrul diodelor de conutégie BA144, prin

aplicarea unei tensiuni de +12V la borna
aferenta. Datorita benzii de capturia des-
tul de mari, se pot realiza cite 2 frec-

ven;e Cu aceeasi bobina, doar prin modifi-
carea factorufui de divizare. Comanda
factorului de divizare se face tot apli-
cind +12 V la borna corespunzatoare de pe
modulul 1.

Personal am utilizat un oscilator
referin;é cu cuarz pe 586 KHz,
acest oscilator este folosit si £n proce~
sul de demodulare a semnalufui §SB din
tranceiverul caruia §i este destinat mon-
tajul de fa§é. Recomand fnsa pentru o
stabilitate mai wmare, ca #recven;a de
referin%é sa se obtina prin divizarea pina
la 5088 KHz a unei trecvente de 18 MHz

de
decarece

ob-
tinuta de la un oscilator cu cuart. Din
acest motiv nu am prezentat cablajul im-

primat pentru oscilatorul de referinta.
Cei ce doresc sa obginé alte frecven-
te decit cele prezentate, vor modifica ma-
ricea de diode care programeaza divizorul
in mod corespunzator si respectiv vor
schimba bobinele din V¥CD. De asemenea
montajul se poate reproiecta pentru o alts
frecy=nta de referingé (1MHz, 188KHz ,
{3QHz etc.) si matricea de diode se poate
inlocui cu 2 numaritoare reversibile care

1’56 Z.ZB,SIB 19}3 125 9 265 19 5MHz (+12V COMANDA)
§e )7 LV
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se pare ci prin procedeul de PPL se poate "fixa®

un

oscilator oricit de instabil, se recomanda folosirea unui VCO de calitate
{ca cel de fa%é), stabil, deoarece procezul de calare este tranzitoriu si

o desfasurare repetata in timp a acestuia peate produce o
parazita a VCO-ului, numita "zgomot de fazia". In
e faza pronuntat, calitatea audi$iei in receptorul care folose§te;

frecventa
2gomot

cazu

vCO-ul respectiv este,slabé.
Prezenta in schemé a monostabilului CDB4121 se justifica prin faptul

lodula;ie

.
unui

se pct comanda sus/jos obtintndu-se mai ca inpulsu;ile de la iegirea divizorului sint foarte scurte, ceea ce ar
multe frecvente -intetizate adiacent. impiedica o functionare normala a cemparatorului de faza. Constanta de
: timp a amonostabilului s-a ales astfel fncit la frecven;a de SBBKHz,
semnalul obtinut sa fie cit mai simetric.
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ROSTOV 108 - Deconectare automata de la retea

Bocirnea Doru, Cluj-Napoca

Montajul descriz in continuare

decupleaza magnetofonul ROSTOV 185 de i saturat gi releul RELI atras.

la retea daca s-a derulat complet Actionarea
banda de pe una din role §i dacd mag- tastei STOP sau
netofonul a stat mai mult de 45 s fn /Sn /Rn ! Bn+i epuizarea benzii
starea STOP, are ca efect apa-
Montajul este comandat de semnale 1 1 @n ritia in wmufa de
preluate din conectorul de telecomanda 2 1 1 telecomanda a unui
aflat pe fata posterioara a aparatu- i ] @ impuls de nivel
Jui. Se utilizeaza urmatorii pini: a g interzis logic @ ce actio-
3 - derulare rapida inainte »> neaza pe intrarea
4 - derulare rapida inapoi (X /R a bistabilu-
6 - redare > lui. legirea /@ trece in B logic, T2
7 - masa @V se blocheaza isr C Tncepe sa se incar-
8 - sIop ce. Dupa un timp t=1,I1RC 73 se bhlo-
13 - pauza cheaza si alimentarea magnetofonului
14 - fnragistrare se intrerupe. De menticnat necesitatea
Aceste semnale sint furnizate de logi- celui de-al 2-lea releu RELZ, folosit
ca de comandi realizatd cu circuite pentru deconectarea intrarii /8 a
MOS, alimentate la 7V. bistabilului de semnalele din magnetc-
fon, care in momentul decuplarii de la
Pescrisres sontajuluis retea sint fortate in @ logic ce ar
duce astfe! la o reconectare a magne-

CI QESIT azigura temporizarea tofonului lz retea.
decuplariiy durata =i se poate regla fAstfel prin simpla actionare a
din R,C (temporizarc=1.1#R#C). BESSS wunei comenzi din telecomanda. magneto-
comandad prin T3 releul Rell cu fonul se cupleaza automat la retea si
contactele pe alimentarea  magneto- intra in functionarea comenzii }espeé—

fonului
15 a3 §

RS. Pe

sint

aparatul conectat la re;ea, iar pe. /R sau o tasta suplimentara ce furnizeaza
semnalul care produce oprirea benzii : intrarii /S a bistabiiului un impuls

STOP.

functionarea bhistabilului. Ac;ignarea inlaturat intervenind 1in interiorul
oricarei tests tn afara de STOP aparatului prin montarea contactelor
prodice

bistabi

deschide T2 §i prin D8 blocheaza 1in- netofon, 1la acsionarea decuplarii de
ciarcare2a condensatorului C si implicit 1la regea.
func§ionarea temporizatorului. T3 va Montajul se alimenteaza la 9V

8 []’120k l’D"
Ak 3000 000 []‘53C 8

» Cele 2 pnrgi SI-NU formeaza tive.

cuit basculant bistabil de tip Ca un dezavantaj, montajul astfel
intrarea /S al bistabilului conectat face ca cuplarea la retea sa

insumate senmnalele care tin  .atd fi facuta numai din teleéumanda

Din tabela de adevar observam de nivel 0. Dezavantajul poate fi

trecerea ie?irii /@ a releului REL2 astfel incit acestea sa
lului gl ogic. Acesta nu fie decuplate de montaj ci de mag-

stabilizat.

3 Garantez satisfactia folosirii

TELECGDQNDA montajului, eliminind riscul wuitarii
N peste noapte a aparatului cuplat, cu

jjlil.l motorul cabestan func§ion?nd.
€% W\T-

1

{ Contnuare din
pagna J3)
putere T1 si T2 se vor monta separat
pe un radiator din aluminiu.

Transformatorul utilizat trebuie
5& asigure 2 tensiuni de alimentare de
26 YV la un curent minim de 2,5 A.
Redresarea se face cu doud pungi ol
dresoare de tip 3PMOS sau diode care
sa suporte curentul solicitat. .

Comutatorul K a fost preluat de
la un casetofon de producgie japoneza.
ﬂpgicnal secgiunea ramasa libera a
comutatorului se poate folosi pentru
conectarea unor laduri indicatoare a
domeniuluil.

Sursa a mai fost prevazuta cu un.
voltmetru digital pentru afisarea
tensiuntlor §i a curengilor debi asi.
Aceastz poate constitul material pen-
tru up articol viitor.

NOTA:

1.) Trebuie remarcat faptul ca 1in
cazul utilizarii de circuite integrate
de tipul BA723C tensiunea obtinuta din
sacundarul transformatorulul nu tre-
buie sa depaseasca valoarea de 20 V™.
in acest caz sursa debiteaza la ie§ire
o tensiune maxima de 24 V.

2.) La realizarea cablajului impri-
mat se va avea 1n vedere grosimea
suficient de mare & traseelor de cu-
rent mare, trasee ce se recomanda a fi
cositorite.

3.) In cazul in care nu se dispune
de un comutator cu & sectiuni se poate
renunsa la obtinerea primului domeniu
de tensuni. In acest caz se va renunta
la secgiunea Kb 5,6,7,8 a comutatoru-
lui s1 la componentele D5...D8, RI11,
RiZ2 &in stabilizator, sursa a doua
raminind §i in acest caz o sursa re-
glabi'ld in plaja 2,2,..32V;

4—{)VQF:9V

17 “P/
3

7000 220V M @ Cq‘ Co
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! ! ) : i I ! react,:ie minimala, atunci semnalul origi-

:ﬁ-nlcsxﬂﬁm J msjzl(l P4 e nal va fi doar suprapus semnalului in-

| n 1 12 ' i a . N A &

L B el el n»‘*: ! tirziat gi se obtine aga numitul efect

: - DREINCET g ! de cor.

L:_-- i BC 239¢C g 3 ,___l,' R " .

i Ve | ; In figura 2 si figura 3 este pre-
e 2-2:13 iy . Lt 0890, zentata schema electrica a aparatului;
291 ok x| Wi T 250mw (figura 3 contine doar memoria digitala

B2 h A 7 ””ﬁ"“’ PR §i comanda acesteial.

e *loi7y 10k &7k 2k LM |22k o R
ST 06| R12 ¢ | 3 b Semnalul digital produs de conver
Spechern | 56¥ Y S22y s L g i A 103 torul A/D se aplica unui convertor D/A.

o BT B i m” R21 (8C239C R 7 Semnalul analogic obtinut se compard cu
HE SQ 470 3 semnalul original si se obgine un semnal

R TAAw:“"W @ |, digital adecvat. tonvertoarele D/A se
% T compun in uen;i din integratoare, al

caror semnal de comanda depinde de foraa
semnalului audio.

Cel mai elegant mod de a intirzia
un semnal digital este cel al registre-
lor de deplasare. Un registru de depla-
sare de | kbit este insa aproape la fel
de scump ca §i un RAM de 16 kbisi.

Pentru aceasta utilizare a RAM-ului

€29/22p
Bl S

P
sl

f k e Jl este necesara o comanda dupa urmatoarea
o Bl b= ~
st 1 i ] RoBIs {7 %cn schens:
. 2 . .
; ) 52 r g {;z L 1. Adresarea memoriei RAM prin
l Al numarator de adrese (adresare aultiple-
2 s ek T xata) :
Bl } .
D1 D10 4148 hu 116 16 2. Citirea inforngiei §i transmi-
d : : .
0g 6 * siehe Text T terea ei la convertorul D/A sau urmatoa-
Eingang  Ausgang Aq;v

rea memaorie.

Fig 2. Scher 4 Y 3. Inscrierea informatiei din con-
LS ma electrica vertorul A/D sau memoria azterioara.

LJ i ‘ST Yl 1 i ) 4, Impulsul de numarare incremen-
4 L 3 15 L 3 i 4 : s 2
AT T TR (__; “SW’ teaza cu | numaratorul de adrese.
| 10B/MPATT6 |, | 109/MPane |, | 1c20/MPU16 | o w2 /MPMG I, 9. te 1} ‘sand.
UL-,WJA\%OO DL_ A o 0 A " 0 A 0o Reimprospatarea conzinutului de
R R R RS (R R 0123456 memorie are loc automat atit timp cit
itk ELT Bl LU E P i1 j‘ iRl frecventa de tact nu ajunge si coboare
s 4 sub 44 kHz. Din schema reiese ca in
acest fel informatia fnscrisa in memorie
Sy [ [ i o o ajunge sa fie accesbila abia dupa 16.000
0,0, 0,0, [n,'u,u,u‘ R62 de impulsuri de tact. Din frecventa
c22/CM 4019 B 18 1c23/CM 4019 zﬂ;‘:’j“d“m 7 #161. o ‘D" minimala de tact de 64 kHz putem deduce
A‘\Jﬁ‘ 3 i A B P - :‘:(l)fs o intfrziere pe 16 kbiti RAM de maxim
T 367 3,703 20 Tipd-tend 21 100k o0 ol 100K 3 8,25 s.
I N s A s il o ;: |82u ] g g sV Comanda RAM-ului este destul de
- e >< H 4 simpla: doua numaratoare binare generea-
s 8 -5v 1 74 adresele, doua multiplexoare permit
G S Yo 090 Y BC 237 +12v adresarea in doua faze, iar sase inver-
% 587 FIeY m soare CHMOS genereaza frecventa de tact
r—,::J:‘TlZT:' T CoEEEE T R % §i toate impulsurile de conné& necesare
{ 0,0,0;0 0,0,0,0y { } 0, 0,0,0, 0, 0,0,0, } 1022 1625 1026 ?f;’: [«73: pentru desfés’.urarea proceselor In timp.
| U oy AUy B | A : & .'L w8, Timpii de intirziere ale inversoarelor
; L R 0 { : gL iyt LI : S;W 12v7:v s au un rol important in aceasta desfasu-
¢ 5| : 9 " (s |
| CMA520 1) (M4520 ' el m  Fcan rare.
———————————— d l dHHt 4
R l, % E § % (continuare in numarul urmator)

7=

Speicherplatine

o)

Fig 7 » 0
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Incarcator pentru acumulatoare NiGd 500 mAh

La majoritatea incarcatoarelor de
acumulatoare NiCd celulele trebuie
legate in serie, deoarece prin fiecare
celula circula acelagi curent gi nu se
poate incarca decit un anumit numir de
acumulatoare. Cu urmatorul montaj se
poate inlatura acest neajuns.

In paralel cu fiecare celula se
afla trei diode Si inseriate. Pe cele
trei diode cade o tensiune de 1,8 V, 100mA 4xINLOOT
daca ele se afla in regim de conduc-
tie. In cazul acumulatocarelor de NiCd

rebuie sa pornim de la faptul ca la o
durata de incarcare de 14 ore la un
curent maxim de 5@ mA, tensiunea pe
celula nu depé§e§te 1,6 V. In conse-
cin;é, daca acumulatorul este cuplat
in paralel cu cele trei diode, prin
ele nu circula curent. Daca acumulato-
rul lipse§te, curentul de Incarcare nu
se intrerupe pentru cid circula mai
departe prin diode. Diodele sint de
tipul 1N4B@1 sau echivalente.

In fig. 2 se arata un 1incarcator & ¢ — ’ ¢
clasic cu curent de incarcare de 50 675 L
dela 1 pina la 8

mA. Ty lucreaza ca generator de curegt F, [n D7 Gy
si trebuie pus pe radiator de 58 cm'. R R i
ind circula curent, LED-ul se aprin- N3 2 acumulat. NiCd si
de. Se pot incirca de la 1 pina la 4 LA an G608 24 x IN 4007
acumulatoare. CLK QA
In fig. 3 se da o schema de fn- oo Dy N1... N4 =IC3= CD4093B
carcator de acumulatoare NiCd “"confor- C1 100 Lx 148 1C1=1C2=CD4040B
tabil".
Acest montaj permite fncircarea a FIG.3
cel mult 8 acumulatoare. Dupa 14 cre
de incarcare se cupleaza incarcarea de
45 mA pe fTncarcare de 5 mA si se a-
prinde LED-ul verde, 1n61ané termina-
rea Tncarcarii.

Hodul ge functionare i
La alimentare montajul se rese-

- j LRSS, E
E;?za automat datorita condensatorului ’ 00‘7——\000 /m‘\-{_}

La apasarea butonului START cir-
cuitele IC; i ICp incep numirarea
pina la 14 ore, ele fiind numaratoare

de 12 biti. In acelasi timp ,T; se Ve veline < e s LD KOS
deschide si generatorul de curent \ Z o ;
format din fg incepe sa incarce acumu- . 13 12
latoarele cu un curent de 45 mA. ! e B CE E cB DS/ E g
La expirarea timpului de 14 ore , Ryjobke  0co @ ® o o o ol P’ c
mai exact de 14 ore si 62,7 secunde rs 00 08 D307 = L) oL g © R7 o-m-o
diodele D7...D18 nu mai conduc, ele C4 o " I D1
formeaza o poarta SI-NU cu 4 intréri; . %% R6 D3 R4 P & .N 15V
pe intrarea inversorului N4 apare o 1(3 @ 1o D2 Dﬂ.
nivelul logic "1" . Ng blocheazad pe T, He2 '[ 11 IC3
si se opreste generatorul de curent de v v d 04:33?

S mA 51 se stinge LED-ul rosu si

i D14 D13
ramine un curent de 5 mA, generat de
13- butony START
~ Baza de timp
b este preluata FIG.4
de la retea,
care e destul
de precisa
pentru aceasta
apllcatle. Abonatii care doresc sa cumpere componente, kit-uri, conec-
To e  mon- tica, radiatoare, cataloage, diskette, etc. pot, prin precizare
teaza pe un ferma (in scris), sa primeasca periodic saptaminalul local timi-
radiator din sorean "LOCO" in care se gé5e§te lista componentelor, cu pretu-
tabla de alu- rile aferente, aflate in respectiva saptamina In magazin. in
miniu avind o cauza unor probleme de aprovizionare nu orice tip de componenta
suprafata de va putea fi accesibila.
1... 4 xacum N'cd 40 cm? si o Vom putea, deocamdata, livra prin ramburs orice comanda in
12 diode IN4001 grosime I | valoare de pinim 3000 lei.
6.2 LD
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Sonda indicatoare pentru acumulator

Una din componentele principale
ile unui autovehicul, o constituie
acumulatorul auto. Acesta reprezinta
sursa principala ce asigura energia

electrica necesara bunei func;ionirz a
1nstala§ie1 electrice.

In general 1nstala$:a
tot mai complexa a diferitelor
de autovehicule, asigura:

- pornirea motorului cu ajutorul

electromotorului
' = aprinderea combustibilului
(deci func;ionarea motorului)

- semnalizarea i iluminarea pe

timp de noapte

= func;ionarea aparaturii de
indicare a parametrilor principali ca:
presiune, ulei, temperatura apei, plin
rezervor, incarcare

electrica,
marci

v ac;ionarea ;tergétorului de
parbriz

=~ fncalzirea interioara prin
antrenarea wmotorului electric

al ventilatorului

- tncalzirea brichetei electrice

-~ punerea in func§iune a aparatu-

lui de radio

Toate acestea folosesc pe toata
jurata ruldrii sau functionarii moto-
rului energia electrica 1inmagazinata
in acumulatorul auto.

Pentru  acestea, posesorii de
autovehicule trebuie sa acorde o aten-
tie deosebitd folosirii si ‘intro;ine-
ril acumulatorului.

Un acumulator ne?ntreginut cores-
punzator f;i pierde capacitatea de
asigurare a unei bune func‘loniri a
1nstala§ixlor mai sus enumerate.

Una din cauzele care duce la
deteriorarea acumulatorului este }i
cea de sciddere a nivelului de electra-
lit sub limita superioara a placilor.
Aceasta scadere a nivelului se dato-
reaza in principal evaporarii apei
distilate din componenta electrolitu-
lui si duce la urmatoarele deprecieri
in acumulator: masa activa de pe placi
se desprinde atunci cind acestea nu
sint scufundate iIn electrolit; in
pra:enta oxigenului placile se sulfa-
teaza; scade capacitatea acumulatoru-
lui i se scurteaza mult durata de
funcglonare a acestuia.

De aceea,periodic, in special pe
timp de vara, dste necesara verifica-
rea si corectarea nivelului de elec-
trolif. Acest lucru se realizeaza
foarte usor cu ajutorul sondei indica-

toare a carei schema §i desen 0 pre-
zint .

Sonda se poate confectiona din
bard de fibrotextolit sau se poate

xntrebulnga si tubul de plastic de 1la

0o carioca veche. In interior se mon-
teazd un bec de 12V/2W sau un LED.
Pentru protectxa LED-ului se monteaza

in serie o rezxstenta de 2009 gi o
dioda 1N4005.

. La introducerea sondei in elemen-
tul acumulatorului, dupad racordarea
celor doua fire la bornele + gi - daca
nivelul este corespunzator (15mm)
deasupra placilor , LED-ul se va a-
prinde datoritad tnchiderii circuitului
electric prin cei doi ploti. In cazul

Studmczky Tibertu, Timisoara

in care LED-ul
nu se aprinde,
trebuie sa facenm
corec:ia elec-
trolitului prin
adaugare de apa
distilata In e-
lementul acumu-
latorului pina
cind se va a-
prinde LED-ul.
Utilizarea

Electrolit

\|’

| -Sondd

1900 TIMISOARA

- +
sondei pentru Ploti de
verificarea ni- [ comandd
velului de elec-
trolit duce la o
exploatare [ £+
rectd a acumula-
torului si deci
la prelungirea
duratei de viata
a acestuia.
Baterie acumulator
i . 1
[ LED
| Q> ALPHA Lid.
%
E ; bcias Ste, Odobescu Bl 19
! L/ Sel) Apt. 12 Tel 961712936, 961/41072
1
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Distribuim manuale si documentatii
pentru utilizarea cailculatoarelor
compatibile Spectrum (CIP, Cobra,
HC-85, Tim-S) si IBM-PC. Pentru a-
celeasi calculatoare va oferim pro-
grame in premiera pe caseta sau pe
disc. Va anuntam cu plrcere ca da-
torita numarului mare de solicitari
ofertele de mai sus sint valabile si
pentru familia Commodore. Reali-
zam la cerere interfete (Joystick,
imprimants, programator EPROM).
Scrieti-ne si veti primi catalogul
nostru complet de oferte. Asipuram
asistenta tehnica (consulting &repa-
ratii) pentru calculatoare personale.

Nu uitati!

ATENTIE

A -]:-:nxt, manualul de BASIC in
Editura TM. Tirajul fiind limitat
va rugam sa comandati acest ma-
nual cit mai rapid. Comanda se fa-
ce prin reprezentantii RET sau di-
rect printr-un mandat postal de
110 fel, acest tarif incluzind si expe-
ditia cartii, trimis pe adresa d-lui
Tomoroga Mircea din pagina 12.
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Primim pentru "LOCO" —
saptaminal local timisorean — anunturi

o

Lista reprezentantilor (L)

grintr-o apelare scrisa sau, daca este urgent, la
el.77422 gi 39269 (fam.Andrei).

: 'ALBA IULIA: POP SORIN 968/23587
J ARAD: HODA I0SIF 966/14984
BACAU VLASIE BICh 931/23281
i 5 ii RET putem :

Uy R repreiggtantlli e s BATA-MARE: RITIU TRAIAN 994 /25230
distribui unele kit-uri si compo BIRLAD: TIRILA GABRIEL 984/11381
o contorm oy listele pericdice 7o | gt . mileduts e

- imi ra si :
care le vom trlm;te aces?gati pe BRAILA: MANOLESCU LUCEAFAR 946/40086
care va rugam sa le consu ! BUCURESTI: DRACEA TUDOR 90/21034¢
w ~ BUZAU: . GAVREA TOAN 594732382

In mai 1991, la TIBCO, Intreprin— 3

; CARANSEBES: WICULESCU-BUTAN PAVEL 965/13333
derea TM se va prezenta Cu un stand CIMPINA: LACATUS PAUL 973/36703
cu vinzare de publicatii si kit-uri. CLUJ: SEBOK CSABA 951/46284
: 822?5327A= P??gEPSgIRDN 916/18260

Vizitati magazinulhRET din T%mi— CUBIR: = . SNAC EDAR LIviy 741782989
soara, str.Miron Costin nr.2 (linga %gcgsn PE ARBES: Eﬁgng;alﬁglsrxcn ggz;iggzg
Piata Maria). Avem componente roma— :

1,18 . . DR.TR.SEVERIN: -~ DRAGU MIRCEA 978/13770
nesti si stralng, d};kete, casete Cu FOCSANI: AXENTE TRAIAN 939/12¢
prograge. _publicatify document?tll GALATI SUSERDEAND- VALERTU 934/49180

i 8 D tilizarea calcu- : 1
B e Do I Ny o BIURGIU: CIUMBER MARIAN 912/12354
latoarelor  personale, , HATEG: MUNTEAN 10AN 957770416
radiatoare. HUNEDDARA: JIVCULESCU STEFAN 957714731
| | ' 11300 DONCID CEZAR 996740911
- ) - ; 40911

Pe baza de comanda ferma,. in JIMBOLIA: NEMETH GEZA 1 962/50389

decurs|ide o TuhyTicregifiierpe Wb LUg0ds BALATESCU HIRCEA 965/15788
i i .Miron Costin nr.2 3 ,
din Timisocara, ?tr g;zgg s v " LUPENI: ARDELEANU 10AN 955768019
cod 1900, telefon 77422, poa MIERCUREA-CIUC: MATHE LADISLAU . 958/15510
e . L ONESTT CHIVD UALENTIN = 9%3/1449%
Yot B L i i t 5 Rela— :
) g Sty e g g ORADEA: GBIRCIN ADRIAN 991720631
tii suplimentare 1n SCris ORAVITA: CARAGEA DORU 965/71211
sediul firmei. 54 PETROSANI: MATEI NICUSOR 935744597
: ' PITESTT T PETROTANU TON 976/23859
Intreprinderea MEDISOFT & HARD, PLOTESTI: "Electroplus” 971761438
din Timisoara,tel. 19096 ofera: RADAUTI: BURCIU FLORIN 989/63483
A mosiowe s oum g | BN [y Agen e
i Hercules ... 260.000 lei = PEA.
RAM, monitor = RM, VILCEA: GAUJAN GEORGEL 947/24793
—PC-AT . 286/16MHz,40MB HDD, 1MB g SATU-MARE : “Ngggitﬁﬁx;eﬁsnc 997/35883
RAM monitor VGA color .. 320.000 lei g T
: FINTU-GHEORBHE: PELMUS OVIDIU §23/29052
—PC XT 20 MB HDD, 640K RAM cu 4::> SIBIU: NEGREA VIOREL 924/35063
monitor Hercules......".: 180.000 iel g{g?{ﬁgﬁkh: g?é%?é%cﬁ”%ﬁ?ﬁrzan g%g;z%ggg
- STAR LC-10 A4 50.000 le :
}mprfSANyo gg ¢ 160.000 le SLOBOZIA: PRISECARU ROBERT 910/12584
—impr. ace, . SUCEAVA: DONE ADRIAN 987722191
plotter XA 20,00 el TEAaL MeT O, i
.. 50.000 le rG. :
—coprocesor 8923; R T6.J1U: CIUCA BHEORGHE 9297117241
% ~DISKETE 5,25" HD s v _lef ZALAU: HAIDUC TIBERIU 996/31663
Orice roblema rivind RET se rezolva rcu
E P COMENZI MARI DE DISKEIE, reprezentantgl local, gau cu ?ruprietarul editu -
1000 BUC) PRETURI NEGOCIABILE rii, (la adresa de la rubrica Room Service,,

Abonamente la RET se fac
reprezentan§ii locali,
localitégile unde acesti|
la adresa: Tomoroga Mircea, zona do
bl.9, sc.D, ap.4, 1900 Tini§oara, 88
personal la sediul editurii
str.Miron Costin, nr.2. Abonamentele se fa
printr-un mandat po tal de 200 lei, Precizi
pe cupon numerele din urma dorite. Edltura
angajeaza sa asigure abonatilor, prin retxpér?
re, colectia completa RET. Pentru numerele di
1999 se mai primesc cereri pina la 1 apr%li-
1991, dupa care colec;ia pe 1990 se va :
separat la un pre§ precizat in revisté.

room service

de electronica (cereri de scheme, schim-—
_buri, vinzan, oferte si ceren  de progra—|
me, calculatoare, oferte de servici, |
produse de firma) in ideea de a lansa
in reteaua RET a unui ziar de schim- |
buri de informatii in  domeniul electro—
nicii, de mare tiraj, separat de revista
RET..

exista,
bescu,
prezentindu-va

i

Pret 15 lei
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