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C:IOCAN DE L:IP:IT 
TERMOSTATAT 

stud. POPESCU SORIN 

Pentru cei •=are detin un ciocan de lipit miniatura neter­
roostatat, se 'i>tie cit este de neplacuta ambalarea terrnica a 
virhll•Ji in timpul ,�ositoririi, iar in cazul lipirii unor piese 
mari, a racirii acestuia. De aceea se impune construirea unui 
disp,:ozi t. iv c-1re sa pas treze constanh temperatura virfului 
ciocanului de lipit. 

Ideea de baza a circuitului propus pleaca de la faptul ca 
rezistenta cio,:anutui de lipit, ,:a orice rezistenta, depinde el@ 

temperatura, .crescintl odata cu cresterea temperaturii. Deci, 
masurind rezistenta ciocanului de lipit, ea este direct propcr­
tionala cu temperatura virfului. 

I Uail"' 

(continuare in pag. 18) 
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raJSPECIAL 
In a.ces't. numa.r: 

-Ciocan termostaiat pag. 1 L 18 
-ICE pag. 1 L 20 L 21 
-Orientarea reflectorului para-
bolic pag. 2 L 3-

-Satelitii ·de telecomunicatii 
pag. 2 L 12 L 13 
-Capacitcnetru analogic pag. 4&9 
-Sistem de afisare pag. 5 

-Fazmetru pag. 5 L 11 
-11icrotim pag. 6.L 7 L 8 L 9 

-Vobuloscop de banda larga pag. 

10 
-Surse cu comut'atie pag. 11 

-Calculatoare 1811 PC pag. 14 
-Soft pag. 15 L 16 

-Telecomanda TV pag. 17 

-Orga de lumini pag. 19 
-Modulator 11A-11F pag. 20 
-Publicatia CEI 359 pag. 21 
-Video discul pag. 22 L 23 
-EPP pag. 24 

I C E 

lnst1tutul de Cercetari si 
·Proiectari pentru Electronica 
(lCE) din Bucuresti are ca pro­
fil de activitate, elaborarea de 
lucrari de cercetare stiinlifica 
si proie·ctare tehnologica in 
domeniul electronicii profesio-

1 nale,, n;ial izarea de prototipuri 
p,mh·u proiectele el.ab,:,rate si 
microproductia, in atelierele 

:propr11, a.unor serii scurte de 
echipamente de complexitate ri­
dicata a caror asimilare in 
productia industriala nu este 
rentabila. 

(cont inuat·e i n pag. 20) 



8 
RET 

CUM ORIENTEZ ANTENA CU REFLECTOR PARABOLIC ? 
prof.DRAGAN Al.[OOOR 

Y022BOF 

INFO-SAT 
Tehnica moderna a microundelm· permite in pre·­

zent receptia emisiunilor TV radiodifuzate de pe 
sateliti, cu inslalatii de receplie construite da 
amatori. O astfel ele instalatie ,:-1.1prind11: .;int„11a 
(antena de microunde+ reflectorul parabolic+ prima 
conver,;ie sau LNC); receptor in gama 950 MH7··1750 MHz 
(conceput si realizat special pentru demodularea 
semnalelor TV-satelit>; monit,,rul (TV alb-r,;,gru �au 
color, amplificator. stereo HiFU; de•:odc,·,- p,rntnl 
videotext sau pentru prorame. ,:·oLlate, etc-. 

Presupunem ca sintem .in posesia 1Jnei inst.,litii 
complete, verificate (sau garantate de furnizor) �i 
dorim sa recep\ii:,nam un satelit TV. [n acest moment 
apare intrebarea: CUM_ ORIENTEZ ANTENA?. F'entru a 

-raspunde la aceasta intrebare, sa inc,?parn cu p1.1tina 
teorie. 

Satelit ii destinat i trans,oi!,i c l TV, telecomuni­
cat ii, informalii meteo, el•:. sinl ,;.-1teliti geost.¼-­
tionari, adica sint plasati pe o ,:·,rl,ita c,.1re satis · 
face condilia de geostationarilate la o altitudine d� 
35865 ·km deasupra Ecuatorului si ll• plm,ul Ecuat,:Jru­
l•li, si apar· imobili pentru ,:,bserv.;t,.,, 111 tar·a·,h·u 
(vezi RET m·.6, pag.3). 

Proprietarul satelitului anunt,l ele regula po7i­
tia satelitului astfel; ASTRA l'j),2•-grrl.CH, EC:;4-t:3 
grd,EST, INTELSAT VA-Fll-27,5 grd.VEST, etc-., cE•('a <'•• 
insl!amna unghiul facut .de axa OM cu dre-'lpta r:>? tra..:e 
prin O si punctul A, B, C, ••• l fig. l), adi ca _po1. i l ia 
satelitului pe orbita. 

FIG.1 

ln <'ele ce ln-mea7a acest unghi s-a notat SAT. 
A�4 OM esle determinata de punctul O (centrul Pamin­
tului) si punctul M, Jocul de intersectie al meridia­
nului zaro �u Ecuatorul. Punctul de intersectie al 
axei CIM cu orbita geostationat·a, 01, este o referinta 
in ce priveste situarea satelitului la est sau la 
vest de acest punct. Punctele A, B, C, ••• , reprezinta 
diferiti sateliti, pe figura fiind ilustrata pozitia 
satelitului ASTRA A la 19,2 grd.EST. 

Pentru un observati:n· terestru situat in emisfet·a 
nordica orbita geo!">tatio,,ara este vizibila numai 
partial sub forma unui arc de cerc, inaltimea maxima 
pe. arc fata de linia c,rizontului fiind in directia 
sud (respectiv nord penlfu un observator din e�isfera 
sudica). Marimea portiunii cle orbita vizibila depinde 
de latitudinea la care se afla observatorul. 

Pentru un observatc,r �ituat la lati.tudine,t I.A si 
longitudinea LO, un satelit situat in punctul A pe 
orbi ta geostationara este vazut sutJ un unghi i11 pl<111 
orizontal "a", numit AZIMUT, s�sub un unghi in plan 
vertical "e", numit ELEVATIE (fig.2). 

Valoarea numeriC'a a acestor unghiuri depind� :I,;; 
latitudine ll.A), longitudine (I.O) si pozitia s-1tell·· 
tului SAT (.->:. penfru ASTRA, SAT "' 19,2.l. Pe11tn.1 un 
sistem de referinta in care azimut zero corespunde 
directiei NORD asa cum se vede in fig.2. EST„ 90 
grd., SUD = 180 •;t·d., VEST = 270 grd., unghi1.1l 
a=AZIMUl este dat de relatia: 

a= 180 + arctg(( tg ( LO - SAT )/ sin LA) 

Daca al,•9em ca nif,nll,ta ctnN·t ia SUD, atunci pentn; 
a> t:30, din valoarea ,1 scadam 1:30 si ,,bt inam un 1Jnqtn ;;I p,rntru 
azimutul satelillllui, dar Cll precizarea ca, ac-..-�,t unghi al se 
masoara de· l.a pozitia SUD spre VCH, pentn1 valori a<t:30, din 
180 SC'adern a, si obtinem o valoare a12, care reprezinta azimu­
tul salalit•llui fata de SUD spre EST. 

111 f onm• I a de calcul dat a pen't ru unghiul a, val.ori le- LA 
si LO sint p0z1tiva pentru lara noastra, care este situata in 
emisfera n,:,nlica si la est de meridianul zet·o. Unghiul sA·r se 
introduce cu semnul plus pentru satelitii situati la est de 
punctul 01 <fig.ll, si cu sE>rnnul minus pentru satelitii situa·­
li la vest de 01. Unitatea da masura pentru unghiuri aste 
r-adul sn:a?eeirnd i.grd • .>. • 

Un9tiiul e'-'[ll:.VATIE se masoara intr--un plan perp•n1clfrl1lar 
pa planul unghiului azimut si este cuprins intre O si 90 grd. 
(verli<'ala locului). Valorea unghiului "e" este data dP 
relat.ia: 

e = arctg 

ll a li 

cos I A X CC•S ( LO -· SAT ) -· o. I. �l 

��-; ,:-,,s LA X cos ( LO - SAl ) ;-" 

f'ozitia pe ot·bita a satelitilor 1·Pc€'ptic,n,,bJli 1 tE•c,n,•tic 
cal putin I de pe teritoriul tarii no�1tre este rl�t� 1n list� 
dE• mei I J •-•�. : 

INTl-.l t;AT W1 f 1� 60 grd. Vi;î; f<OPERNll<LIS i:-:. '., yt d „ � Sl 
ASTRA 19,2 grd. EST; EC::> 1 16 <J(J. f�ST 
ECS 4 13 grd. E'.:',:J; I: c::. ,. ,, 1(1 9, ci. [q 
ECS 2 7 grd. E:::T; [NTEL:;1\T V F2 1 g,·d. v1:..;, 

TELECOM lC 5 tJnl. vn-;·11 JNHI SAT V F6 1E:, �. qrd. VE:,;"f 
TOF 1 ( TV-SAT2 1'i g,·d. VF.::, T; IN l'f:.L.:::AT \/ fi l ·.?.7, �:; '1' ·j. VE':: 
PANAHSAT 4�, gnl. V, �:·i 

S-a trecem acum la p;·;;,�ti1�-:1. Oe pe,:, h,nt, cil mai •?>;,;1,.-t.« 
mi litat·a .l a zonei i.n care Joru1111 e::t.r:agem rc,c.,nlouat,;,!;; Ir­

si 1 .. 0 a loc,.1h1i de r·acept ie, cit. ro,1i pr·ecis. De r·egula P•Jl.,;rr­
af la •�Ocor·donatei;,., exprirnate in gr,;,tle. rnrnute s1 ;:.e,:L;wl,· J.­
vom traniforma in valori zecimale tinind cont ca l min. � 1/60 
grd. , 1 sec. = 1./3c,OO grd. 
Exe111plu1 

46 grd. 5 min. 14 S>'<:·. • 4t"- + ::i/t,0 + 14/3600 ,, 4(-,,0ff72J;• gtd, 
Alegem satelitul dorit si hnind cont de situat·ea lui la 

E:ST sau la VEST de 01, al ntiui.m semnul corespunia\o:,r unghiului 
SAT. Cu valodle .astfel obt !.nule pentril LA, LO, ::;Af ,:.1k11l,lrn 
unghiurile" a "  si " e  ". 

Pentru cei care dispun de un calculator per�(,nal SFEC 
TRUM, HC-:35, TIM S, etc. ) in anexa la ,1cec; t a-r· tic-�• l 12 •.; b? 

FIG.2 

(,:·c.ntinu,1re 111 pag. ?\ 
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prezentat li stingul proramului BASIC SAT-TAB care cere coc,rdonatel e  
'lc11:ulu i LA,  LO s i  tabeleaz,1 ungh iur· i ie "e"  s i  "a"  pe,1h·1J satel i t i i <.l i n  
l i sta d e  ma i sus . 

De remarcat ca pentru ungh i ur i  de elevatie  mai m ici ca 25 grd. ­
recept i a  satel itului dep inde de orizontul local, cladir i inalte, copa­
c i ,  dealur i etc . 

In practi ca, ungh i ul de elevatie  este unghiul pe cat·e trebuie sa­
l f .aca axa parabole i cu planul od z,:,ntal ( f ig . 3  ) , 

Pentru or i entarea antenei dupa acest ungh i, confectionam un ra­
por tor cu f ir c1J pl1.unb din tabla s1Jbtire de aluminiu  (f iq. 4 ) ,  pe care 
il grayam cu un ob iect ascuti t  , f olosi nd un raportor scolat·, ca î n  
f igura.  

Asezam raportorul pe marginea reflectorului parabolic  (ve z i  
f ig , :3 ),  ungh i ul indicat de raportor este tocma i ungh iul de eleval ie, 
deoarece ungh iul indicat de raportor este din punct de vedere geome­
tr i c  egal cu unghiul "e"  ca ungh iuri cu latur ile perpendiculare. 

Gradarea dubl� a raportorului permite masurarea ungh iului de o 
parte s i  de alta a reflectorului in f unct ie de poz it i a  de acces . 

Practic  am constatat ca masurarea ungh iului " a "  nu este necesar a 
deoarece dupa f ixarea antenei la elevati a  corespunzatoar e ,  s e  roteste 
antena in j urul axei verticale ( in vecinatatea d ir�ctiei  �ate de 
busola pentru "a"  ), p ina la receptionarea semnalulu i �at de sateli tul 
cautat. Daca receptor·ul este cu acord manual, s 1mult n !>e cauta in 
banda de receptit::t, semnalul coresp1Jnzator unui P•J':it tr·an,;;m i s  dt::t sate­
litul cautat .  Dupa mai .  multe incercar i cu siguranta veti receptiona 
satel itul cautat. 

Af.H el problema or ientar i i  antenei cu reflector parabolic pe 
co,:,nfon<1.te 1·,; satel it1Jlu i cautat este Yez,:,lv.at .a. 

Desigur metoda prezentata este s impla, dar il asigur pe cititor 
�a este �ficace s i  i i  recomand sa incerce . 

tO ClS : PRI NT "CALCLILUL AZIMUTULUI SI ELEVATIEI" 
15 PR I NT 
?.O PRHll "PE NTRU SATEI..I T I  GEOSTATIONARl DE" 
25 PR I NT 
30 PR l Nl TAB J O; "TELEVIZ J UNE" 
40 PR INT AT 10, 4 ;  " lNTROOUCETI COORDONATELE" 
50 PRINT i\1 1 :;! , 6;  "LOCULUI DE RECEPTIE" 
70 INPUT "LONOI TUOINE =" ; l.0 
80 INPUl "LAT 1 1 LlfJINE ="; LA 
·�O LET H=P I /  1 :30 
I 00 L ET L C1=0L O*H : LET LA==L.A*H • 
1 10 CLS: PR ! NT TAB :3; "SATELI T " ;  TAB l 1l ;  " A Z IMUT" ;  TAB 2:3; "ELEVAT r E "  
1 20 PRINT 
1:30 FOR f:::1 TO t:3 
1 40 READ N$ : HFAD S 
1 5<) LET s,�::;;,;H 
1(,0 LET K= (LO--f; l 
171) LET A•= l:30+1:30/P t ;�ATN C. C.TAN K) /:3IN LA ) 
1 80 LET E=ATN ( ( (COS l.A*C0S K) -0. 1 5 1 ) / (SQR O- (C0S l.A*C0S K ) • 2 ) ) )  
190 IF A>180 THEN GOTO 210 
200 IF A<180 l He:N GCrT O  ;:•20 
210 l.ET A==A-180 : l.ET 1)$:.:"VEST" : GOTO 230 
220 lfl A= 1 80-A : I FT ( 1$=" EST " : GOTO 2:::0 

RET 

INFO=SAT 

FIG .3 

FIG . L. 

?.:30 f 'R INT  TAB O ;  N$; TAB 15; INT (A*l00) /100; " " ; 0$ ;  rAB 26 
240 �·RI NT 

[NT U E* t:=�1)/PI > *100) / 100 

2!50 NEXT F Bibliografie: 
260 IlATA "PANAM!';I\T", · 4!:,, " J NTE:l SAT Fl 1 "  , -27. 5, "TDF l (TV-SAT2) " , - 1 9 ,  "INTEL.SAT F6" 

, -1:3 . 5, " TELECOM L C " ,  ·-!5, " l NTEl.SAT F2", -1, " EC::: 2" , 7, "ECS 5 (F5) " ,  LO ,  "ECS 
4 CF4) " , 13 , "ECS l " , 1 6, " ASl RA" , 1 9.?, "kOrERNICLIS",23. 5,"INTELSAT F 1 2" , 60 
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SAT E L I T I J. DE 'T ELECOMLIN I CAT I I  
DE TELEV I Z I U NE S I  

CU PROC:-RAMEL.E 
RAD I () 

LOH 

:n ace st art icol, vom preze n ta princ i pal i i  sateli t i  
{I.-, t e l ecomun icatii a ca1·,;,r prc,gr i'.,me d�• televi ::. h1ne si 
r·ad i ,:, p,:,t f i  r•?•:ep t ionat>'! i n  t1JYopa. Ment. ion�m ca toti 
sate l i l ii din t aLel pol fi recep tional i  in mod sat i s f aca­
t or in Timi •oar a s i  in l ara noastra .  Pentru a da un ras­
•uns eu1 1r:r.: t  clc,d t or i  J r,1· ,  lf,,int ici1tam ,:a i n  1 imisoar.1 ,  sat e-
1 i t i i  de mai j os se  pot. r·ecepti,:ina in b1Jne ,:ond i tiun 1  ,:u o 
., , , t "11<1 r:.,at>ibolic:a de rliamttru 11,inirn 1,�' 111 si l.NC cu un 
f .;i,: t_ , ff de z·�•:imot in j ur de 1 -H,5 dB, b i ne in t.el,� -; dup;i un 
n;�1 l a j a l  ant ene i f c,arte atent  s i  f c,l o5ind a1 t t! >:e d'::' fuar te 
buna , l l  i tate U •?t?.dhi.:,, n + pol,1ro tor ) ,  Oe as,?menea, p,·og,-a­
•ut·l e  d•· ,-.;,cb c, p·: o t fi t' t'C:ept i ,:rnat .,. fcd .:, � 1-1 ,d un dt'(·wdc,r­
s t "' r "' ,.:, f  on 1 ,: ,: , :or,1 -;r, 1mz,1 t. ,:,r. AprP.c i ,:em c ,, in r·estul l•�r·i t ,:,-­
' iu l i. ti t -:1.1 1 1 ,  nk 1· 9 J. 1 1d ;.pr ,;, E �. t , anh1ni.1 do? r ,;,c-epti .- treb.1i,;:, 
1r,,i,· t t a  in d 1 ,::1rr.,! l n1, put i ndu-·se -,hmge l .;,.  v<1.lori ,1 1 •� d i arne·· 
t i u l ui de 1 . ţ; 111 ; ,-1u 2, 1 0  rn. 

d1·. ing. M. CHIVU 
d,·. i ng . F. BRE A BAN 

INFO=SAT 

Pentru satel i tul  ASTRA, ii, l i 11 ,i soaril , la o antena d,;· 
diame t r• 1  1,2 m, convertorul de m ir::ro1Jnde (LNC) poate avea 
un f actor de zgornc,t de 1 , t: rm, p�ntru ,:, n,C'epti„ sat i sfa·· 
c,1 toare . IJn,!le p,·ograme TV a1.1 s•.meti.1 1 t ransmis •;i i n  
t ehnic.;1 s t er·eofonica, f apt spec i f icat i11 \ atu? !. [I,;, ,1 se1oe ­
nea 1Jne l e  pn:,grame TV contin s i  v id12,) l e i. !. ,  m,:i,·cr!t in 
rubrica •�rogram" prin • ·  



CAPACIMETRU ANALOG IC 1 0  p F  

stud , Al.BU CRISTIAN 

1 pF 

Montaj ul reprez inta  un capac imetru cu i nd icat ie l i n iara, ut il  celor care 
exper imenleaza inslalal i i  de satel i t ,  c i t  si celorlal t i  amator i ,  

Capac imetrul are 6 game de masura: 
0-10 pF; 0-100 pF; 0-1 nF; 0-100 nF; 0-1 fJF 

pentru masurarea condensatoarelor f i xe , 
El se compune d i ntr-o s•Jrsa s lab i 1 i zata inc,:>rporata, termic compensat-1, 

care asigura stab il i tatea deosebi t a  a montaj ului si un generator cu MMC 4011 ,  
urmat de un redres,:>r cat·e deb i teaza pe un instrument analog ic de l mA ( ch i ar 
MAVO> , 

I nd icat i i  le reprez inta· d irect valoarea condensatorului raport at la pozi -
t ia  comutatorului d e  masura.  

l nd icat i i  de real i zare prac t i ca. 
Cablaj 
Se l ipeste  comutatorul dupa care ijrmeaza o verificare STRICTA a funct i o­

nar i i  lui  pe f iecare d i n  domenri , dupa care se l ipesc p iesele Mi put in cele 
notate cu * .  Rez i st�ntele de t ip RPM, condensatoarele f i xe de t ip s t i roflex ,  
mul t i s trat s i  ceramice (cu ment iunea ca cele ceramice ar  f i  b i ne sa  f ie 
straine ,  eventual recuperate d i n  aparatura s traina;  pentru ca cele romanest i 
nu s int  prea stab ile cu temperatura, umid i tatea, etc , )  - cond i t ie obligator ie 
pent ru grupur i le R-C din generatorul cu 4011. 

Se l ipeste  cupla de al imentare , c i t  s i  bornele de ies i re care se cos i t o­
resc , se i nconj oara cu coliere d i n  tabla cos i tor ita ,  care se introduce i n  
f antele decupate d i n  cab l aj , dupa care se  despica s i  se  cos i t oresc urech ile . 

Se l ipesc cele doua i ntegrate ,  condensatoarele d intre cor11Utatoare , dar · 
cu gr i j a  s i  cu d imens iun i care sa le permi ta sa intre i ntr,;i b l ocur ile · ,:owt a­
t orulu i .  

Se �xecuta o cut ie  d i n  tabla cos i tor i t a  i n  felul urmator - se f ace un 
bandaj ce inconj oara placa. 

Tehnologia  de lucru, 
. C ircui tul impr i mat se obt ine d intr-o placa de c ircu i t  dublu placat , cu 

d imens i un ile 120/55 mm. ·  
Dupa· ce s-a corodat , se  vor pract ica gaur ile s i  se  vor executa fantele 

la bornele de ies ire s i  gaur ile pentru bucse le de tes tare.  Placa se va s le f ui 
pe ambele fete  cu un smirghel f in ,  se va curata cu un tampon de vata  înmuiat 
i n  d iluant si se va acoPer i ·cu lac de colofon iu  i n  d i luan t .  

Se vor monta  bucsele de testare c u  saiba s i  piul i ta ,  s i  se  vor cosi tor i  
sol id  la impr imat . Bucsele d� ies ire se vor pr inde cu n iste  col iere d i n  tabla 
cos i t or i ta ,  se vor cosi tor i s i  se vor introduce i n  f antele spec ial faţute i n  
· cab l aj , s e  vor despar t i  urech i le dupa care se  vor cos i tor i de  p taca ,  

. Dupa ce  s-au l ip i t  bucsele se  vor curata  atent cu  d iluant pent ru a se 
i ndepar ta  colofon iul ce a ramas in i n ter iot·ul lor . 

Şe vor executa  t recer ile de pe o f at a  pe alta  cu f ir 
s trapur i le e x istente ,  Se va monta c,,mutatorul de game (de la 
romanes_t i cu 6 poz i t i i ) ,  dupa cat·e se va ver i f i ca atent f iecare 

cos i tor i t  s i  
rec>iptoar>?le 

sect iune daca 

BUCSĂ ' 
COLIER , BUCSĂ ll: 

ti � � + ♦  >J� Lipire Lipire 
Prinderea bucselor de ie�ire la MAVO 

6 x Ri1: 

12 11 

6 

PA723 
RS 

1k5 

4 

MMC C9 + 

4011 2�/ 
2 V 

15-20\I 

'"?;(1mA îf11 

f unc t i oneaza corect . Se . monteaza con­
dttnsatoarele d i ntre· com•Jtatoare d•Jpa 
care se va strapa pe deasupra c0111uta­
toarelor la f iecare sec t iunc cores­
punzatoare c0111utar i i  condensatoarelor 
pe f iecare gama - f ir care st l ipes te 
pe placa in punctul X .  Se l ipesc 
toafe celelalte componente ,  ni  put in 
rez i stentele de reglaj notate cu R* 
in  schema. 

Urmeaza confect ionarea une i cu­
t i i  d i n  tab la cos i tor i ta care i n  doi 
peret i opusi  (cei mai lungi )  prez inta 
or i f ic i ile pentriJ butoanele comutato­
rului ,  gaur i pentru pr inderea celor 
doua surubur i de ,::omutator , bor1,� le  
de i e s i re si  mufa de alimentare. 

In  capacul .super ior se vor prac­
t ica doua gaur i de ies ire a bornelor 
de testare cu un d iametriJ ast fe  
i nc i t  sa nu le at i nga. , De alt f e l  
bornele de  testare vor f i  i nveli te 
exter ior cu h1buri de car i3: sau 
alte i zolatoare ta iate la d if!l<, . . , iuni  
corespunzatoare.  La j umatatea d i s tan­
tei d i ntre gaur i ,  se va l ipi  perpen­
d icular pe l i n i a  centrelor gaur i lor , 
o bucata de tabla lata de · 1 c111 s i  
lunga ast fel i nc i t  sa  f i e aproape de 
cablaj c i nd capacul se p1Jne la cut ie .  
Acest  ecran mic-sore•aza c-apac itatea 
paraz i ta a b,:>rnelor de masura.  Capa­
cul de deasupra se va inscr ipt iona cu 
tus s i  se va acopet· i cu lac incolor . 
Capacul de fund nu pune probleme . Se 
l ipes te p laca in cut ie , 

Se a l imenteaza montaj ul cu o 
tens iune cont inua s i  f i l trata in  
domeniul 15-20 V. Se 1 i peste un con· 
densator de 10 pF pe borna pe par tea 
cos i tor i ta ,  Se lipeste in locul re­
z i s tente i R* corespunzator game i u 
semireglab i 1 de 50 koh11i s i  se 1n· 
cearca ,:,b t i nerea i nd icat i e i  max ime pe 
scala- i nstrumentului de 1 mA, Daca nu 
se obt i ne , se va 111ar i tensi( a de 
a l imentare a generatorului , · � - ,n ma­
r irea rez i stente i d i n  d iv i zor•Jl sur­
sei cu BA723. Daca nu se reuseste 
n i c i  acum, se i ncearca c•J a l t  401 1 ,  

Dupa ce s-·a obt i nut max imul de 
i nd kat ie ,  se va dez l ipi s i  "'as•Jra 
rez i stenta semireg lab ilului s /  ! va 
monta _ o re z i stenta de valoare apro­
p iata,  insa mai m ica cu c i t iva kohm i , 
dupa care se i osereaza re z i stente 
p ina c i nd. se ob t i ne max imul. Ment i o· 
nez ca acesta este cel mai d i f ic i l  
reglaj . Urmeaza ace leas i operat i t  s i  
pentru ce le la 1 te g;i,n,. , c•J ..:-01111Jtatorul 
poz i t ionat corespunzator , ne mai ac­
t io�i nd �supa surse i cu pA723 reg lata 
pentru domeniul  de 10 pF si se l i pes ,: 
condensatoare ,:,-:.ri:?spuni:atQ,u·e in lo­
�ul ce lu i  de 1 0  pF, ad i ca 100 pF , 
nF, 100 nF, etc .  

Dupa ce  s-·alJ reg li!l  t c,i\te dom�:­
n i ile ,  se incase teaza s i  se cos i tc­
resc in punc t e  capace le .  

l n  b1:>rnli! le de  testare s,, v,:,r 
i nt rocluc-e bana11e Clt f i r  c-u crc,cod i li  
m i n iatura, far.a a .  avea in ·; ,1 o l•rnq i-rol:' 
f ir + cn:.cod i l rna.i mare- de �O mn . .  
Pentru condensatoarele fara term i na le  
se  poate f ace un adaptor ,- i m1, l u .  

Real i zat ast fel va  va  da  d�pli� 
sat i s fact 1 e  i n  exp loatare . 
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stud. "IHAI ALBU 

BLOCUL OE COMANDA A PANOULUI OE AF ISARE, 

din " 1 "  in •o• . Aceasta tranzitie  comandat a  pr in 
sof t.,  se ap l ica la intrarile de tact îl ale drcuite ­
l or CDB495[, determinind deplasarea s inc1·ona a i ntr-e­
gu lui  text e x i stent pe panou cu o poz i t i e ,  p ierderea 
inf ormat i e i  de pe ultima coloana · s i  inscrierea inf or-In aceasta sectiune vom prezenta c iteva mat i e i af l ate pe l ini i le PCO�PC6 in prima coloana . deta l i i  l egate de f iJnct ionarea b l ocului  de co- Trebuie  preci zat ca in aceasta structura , c i t"cui  t,; le  CDB49!.5E manda a panoului de af i sare < BCPA>. Rolul BCPA rea l i ze.iza dep lasarea de l a  stinga spre dreapta a inforrut i ,? i , No i 

este de a reti ne temporar starea log ica necesara dori m  insa ca dep lasarea textului sa se produca de la dr�np t a  Sf •re 
pentru comanda e lementelor de af i sare si de a stinga , De aceea, pentru a nu comp l ic.a sup l imentar cablaj 1 1 l ,  tt-ebu ie 
d>:tp l asa s in•�r,:,n cu o .anumita cad>:tnta hxtul avut gri j a  ca in momentul conectari i  BCPA lil panoul de <1 f i sa1·e ,  
af i sat. In vedet·ea real i zari i dezideratelor respectiv la e l emente le lumini scente, sa se r-ea l izeze liaq.3tudle d,;i 
propuse, am recurs la legarea in casc.ida a mai asa natura, i ncit sa se obt ina rezultatul dor i t. 
multor regi. str-e de dep l asare tip  CDB495E, ca in (continua1·e i n  numarul  v i i t,:,r ) 
f ig. 1. 

Fac ind un calcu l  est imativ,  avind in vedere 
f apt•Jl ca matr icea pentru g1?nerat·e,1 un•Ji carac­
ter este de 7 l in i i  x 8 cbl oane , dec i in total 
56 puncte s i  f aptul ca 1Jn circuit  CDB495E con­
t ine 4 b i stabi l e ,  rezul ta un numar d e  1 4  c ipu­
r i /caracter, ceea ce repre zinta totus i o c i f ra 
re l ativ  rnare. 

Circuitul  CDB495E poate f unctiona in doua 
m,)dur i :  deplas,lre dre.apta s i  i ncarc.are paralela, 
prin utili iarea a doua i ntrari de tact T1 si T2. 
Se lect. ia meod1.1 l u i  de f uncti,)nare se face prin 
i ntrarea MOD: un n i ve l  logic ridicat activeaza 
intrarea T2 l incarcare para l e l a ) , i ar un nivel 
logi c  cobod t act iveaza intrarea T l  (deplasare 
dreapta). Tin ind cont de ace ste •�ons i. derat i i ,  
vorn lega i'ntrari l e  MOii s i  T2 l a  "O", Tactul T 1 ,  
act iv p e  "O" va determina dep lasarea text1.1l 1.1 i .  
I ntrari le  />,i, B i ,  Ci , Di  s e  leaga l a  rnasa, 
pentn:.i .a d irninua inf l•Jente le parazite .  Tot in 
aces t  scop, se leaga intre Vcc si GND al f ieca­
rui c i rc1J i t 1.1n ,:onclirnsator de decupla1·e Cd=100 
nF , iar pe placheta, intre bara de plus s i  masa, 
se leaga un •�ondensator e l e�t.rol itic de 1-10 1JF, 
Dupa cum se observa d in f ig, 1, ies i rile D se 
leaga la intrar i le ser ie IS a l e  c ircu ite lor 
urmatoare , pentru a real iza deplasarea pe mai 
mu lt de patru biti.  Intrar i le  ser ie notah in 
f igura ISO�IS6, se leaga la i e s i rile PCO�PC6 ale 
portului  C de l a  circu i t ul 8255. Incarcarea 
informati e i  uti le de pe l ini i le PCO�PC6 de la 
:3255 prin intrar i l e  ser ie  IS0:-1S6, se rea l i zeaza 
s i ncron la tranzit1a semnalului  de pe l inia  PC7 
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FAZMETRU 

Chiri loiu Aurel 

I .  Electroaures 

Cind apl icam semnal la intrare, tranzi st or i i  T 1  si T2 se blocheaza 
period ic Hn semiper i,,ad-1 negativa), i ar tranzistor i i  T3 s i  T4 ,:onduc. Ca 
urmare , l a  ies i re apar succes iuni de i mpulsuri ,  care dupa d i ferenti ere 
(R9-C5, R10-C6 ) , se aplica i ntrar i lor circ•Ji tu l u i  CD8400E. L.i ies irea 
c i rcuitului se f ormeaza i mpulsuri dreptungh iulare , a caror durataţ re la­
tiva la perioada T a  osc i l ati ilor aplkate la i ntrat·!? , ind ica de f azaj ul  
d intre se:nnalele de  intr.are.,==360x'e /T,  Dupa inversarea semnalului prin 
p,:,a1·ta P3, acesta ataca JJA a l  carui ac dev iaza proport iona l cu defazaj •J l.  

In vederea reduceri i  erori l or,  d iodele 0 1  s i  D2 vor f i  se lectate 
pentru ,i avea rezistenta egala la un •�u1·ent d irect de O, l mA. M icroampe1·­
metrul va f i  de tip  magnet oe l ectr ic ( 1(>0-500 JJA >  • Condensatoare le Cl s Î ·  
C2 vor f i  nepolarizate (10 f.F > .  

Schema prezen t a  s e  ul i l izeaza fr,;icvent 
la reg l aj u l  ungh i u l u i  de inc l inare al capu­
lui casetofoane lor f abr i cate la Intreprinde­
rea E lectromures .  

Fazmetru l S P  uti l i2ea1a la  masurarea 
de f azaj ului  i ntn? doua ten s iun i ,j,? -K:e i ,1 ·, t 
f recventa , o;au int r-o? c 1.went s i  tens iurie . 
Po,:1te f i  ut i l i u t. p,:ntn1 r- e g l a,·ea ,·ap id.i a 
inc l ina1· i i  capuli.1 i l a  mag1 1 et(,f c,.ine s i  caf,e­
tof oane. 

Caracto:· d st i d :  
- sensibi l i  t -'l t e  200 mV; 

defazaj masur at O<-i6o• (pe ;,ca la l in iara) ; 
g-:1rna de frecvenh 51)- 1 (101)0 Hz. 

Scherna de princip i u ,  f ig. 1 ,  consta din  
(foua f ,:,rmatoare de i mp1J l sud id.;rnt ke for­
mate d in tranzi stor i i  T l ,  T3 respectiv T2, 
T4, c ircu itu l basculant b i stab il real izat cu 
CDB400E, uri i nvertcn- s i uri rnic1·oampennefru 
9JAJ . 

f• iode le D l  s i D2, asigura f ormarea 
impu l sur i l or in semiper ioade le n,;igative a l e  
semnalu lui  d e  i ntrare : 

C ind nu . avi?m s,?mna l l.i intrare , tr4n­
z i stori f T l  s i  T2 s int in conducti e ,  iar 13 
s i  T4 s int blocat i. Diode le  Dl s i  02 s int la  
pragul de desch idere , sub act iunea curenti­
lor ce trec prin R 1 ,  R3 respectiv R2, R4. 

Reglarea se va f ace prin cal ibr area sc,t l e i  instrumentului de masura. 
Pentru aceasta, R 1 2  se pune in pozitie  me� i �na, baza lui T4 se leaga la 
roasa, i ar din R11 se aduce acul la cap de scala (360•) ,  Restul d i v i ziuni-
101· se ,:,btin d in liniar i tatea scale i. ln timp1J l masurar 1 1 ,  sieronale le 
comparate se aplica la i ntrari s i  pe scala �A se c i teste defazaj ul. 

(continuare in pag, 1 1 >  

+SV b_i sta de eiese . 
Rl R2 =· 1 k 

R3 R3 R4 = 120 k 

RS R6 = 5 , 6  k 
C1 R7 R8 =- 24 k 

o R9 RlO= 1 20 k 

R l l = 25 k 

R12 = 1 0  k 
b Cl C:2 = 10 µF 

C3 C4 .. 3:300 pF 
C5 C6 -- 1 000 pF 

C2 01 02 = 1 N4 1 4:3 
C D3 D4 -·· 1N4 148 

05 ·- 1N4 l 4:3 
P1,P2,P3-CDB400 T 1  T2 = BC17 l. 

T3 T4 = BC:1 7 1  
P1-P3 = CDB400E 



by P.lnucu 

• • •  Numai unul d in ace<ote semnale 
se poate gasi l a  un moment dat i n  
s.tarea "O "  (activa),  core<opunzat,:.are 
se l ec t i e i  une i  anumite  memor i i  EPROM 
de 2Ko; c ind n i c i  un EPR1!t1 n•J-i selec­
tat , toate l in i i le nCRi  pre z inta  sta­
rea i nactiva " 1 " .  

l n  pr iv int a  ce lor la l te  semnale de 
comanda, genel·ate de catre d i <opoz i  t i ­
vul de comanda, remarcam: 

- nPL, f ul· n i zeaza un impul'ă nega­
t iv ,  per iod ic ,  care va aj uta d i spoz i­
tivul de pre lucrare a informat ie i  
v ideo sa  ret ina  un octet  de  date <a� 
cal·ui b i t i  se vor transforma ul hr ior 
i n  � i xe l i  de i magine ) , furn i zat de 
memc,r ia RAM (care cupr indP. i n  s,:hema 
si memor ia video> ; 

-n IOM't, activ pe "O" atunc i 1: ind 
microprocesorul se gaseste in faza de 
recunoa.s tere a une i  i ntreruperi  masca­
bi l e ;  

-nOUTFE, act iv " O "  i n  t i mpul 
executie i une i  i ns truct i i  care are ca 
e fect mod i f icarea por tului se l ec t ab i l  
cu adrese le ltl>,�FE ( semnalele a<oter i x  
s e  pun i n  l ocul tetrade lor de adresa 
hexages imal ;i care nu conhaza pent-r·u 
se l ect ia �or tului respect iv> ; 

-n INFE, semnal s fmi lar c1J nOUTFE, 
cu d i f erenta ca de data asta  este  
vi zat portul de i ntrare se lectab i l  cu 
adrese le  #HFE. 
Semnalul cat·e pleaca de la d i spoz i t i ­
vul d e  comanda catrP. mkropro,:es,:,t· 
reprez inta ace lasi  semnal nCPU apl icat 

intrar i lor de in1Jl t i r, lexare a grup1Jlui 
ADRMUX. La acest n i ve l  nCPU are rol i n  
p1JnP.rea in  a1,tept.are a m kl·opro,:esQn.1-
lui , atunc i c i nd o t entat iva de acces 
a acestuia la rnem,)r ia RAM <oe suprapune 
cu i n tent i i  s imi lare de acces ale 
automatului v ideo . 

Dar, pe ce baze in format ionale 
rP.use1.te d i spoz itivul de comanda sa 
stab i leasca starea log ica a pr i nc ipa­
le lor semnale  dP. com.anda, pe ,:,u·e le  
furn i zeaza ? Pr ivi nd schema b l oc se 
remarc.a usor ca m.ag i ·� tr.aleli?- de adre­
se, date si comenz i ale  microproceso­
rului s i nt pr imele c.are-1 aj uta pe 
d i spoz i t ivul de comanda sa ia dec i z i i .  
Comp l ete.aza acest aj utor semnale l e  de 
f recventa 3. 5Mhz si 7Mhz ,  fur n i zate de 
catre d i spoz i t ivul de com.anda t.ac t .  

Semnalul nOUTFE ami nt i t  mai ' nai­
nte i nterv ine drept semn.a l de strob la 
comanda reg i strului 74374 ut i l i zat ca 
port p.aralel de ies ire pe 8 b i t i .  Se 
cuv ine aici  facuta o remarca s i  anume 
ca, spre deoseb ire de scheme le vers iu­
n i lot· de calculat oare Spectrurn in t i l­
n i  te p ina ,1cum, l-s Mi ,:n::,-Tim s-a adop­
tat ideea de a concentra intr-un s i n­
gur reg i stru pe opt b i t i  at i t  func t i i ­
l e  por tului de ies ire pe 6 b i t i ( se­
lectab il cu adresa tuFE),  c i t  s i 
funct ia unui por t paralel pe 8 b i t i, 
necesar cuplar i  i ,:u o impr imanta para­
le la ,  urmind ca· ut i l i zarea f iecare i 
functi i in  p.at· te sa se faca conform 
neces i tat i lor . Put i n  mai i ncolo vom 
prezenta in de tal iu func t ia f iecare i 
ies ir i a reg i st rului 74374, precum s i  
mod1.1l lor de control . Oe remarcat ca 
pr in tre ies ir i le reg i strului a reus i t  
sa-si  faca loc s i  sP.mnalul de STROB 
pentru i mpr imanta.  

Semn.a tul n INFE desch ide - ,1tunc i 

_?==����================�� MRCQ 

r Iv� 

D 

·,-:c;.;,..----------li;''!'<l 1,,-lR 
-�----------="Cl RD 

-�...-,"'----------==a REF"'-SH 

-= ...... ----------"'"d HALT 

�--""'_,,,_ ________ _.._.._, a..Arr 

�=���::::::::::::::::::tz::, �� 

c ind este  act iv ,  pe "0" - i es ir i l e  de 
d.ate ale reg i strului 74373, 1.1t i l i z.at 
ca port  de i n t rare pe 8 b i t i .  Ce l e  opt 
ies 1 r 1  s i nt as t fP.l acces ib ile ,  pr i r  
interm•d iul mag i strale i de  dat e ,  mi­
cr,:,procesonJlui . Acest port permite 
unnar irea star i i  contacte lor i n  matr i ­
cea tastatur i i  (l in i i le K80 • •  4J , a 
semnalului I NCAS - care permite  c i t i ­
rea une i i n formati i d e  la casetofon s i  
a semnalului nBUSY, pr i n  care impr i­
m.anta ne spune d i n c ind in  c i nd ca ar 
f i  cazul s-o mai menaj am un pic l s i  
care, d i n  v i t e za,  n-a fost marcat pe 
schema b l oc ! ) .  

Semnalul n lOMl  act ioneaza asuprc! 
celui t.alt reg i stru de in trare 74373 
d i n  schema, eerm i t i nd (pe "O" > aduce­
rea pe mag i 1. trala de date a conf igura­
t i e i  i ntrar i l or I V0 • •  7 ,  care def inesc 
vedorul de în treruper i ,  in moment 1.1l 
in  care microprocesorul recunoaste o 
i ntro:?nJpere m.ascab i l.a in m•Jdul 2 
lucru cu intreruper i l e .  

l n  ce-l pr iveste pe d i spoz itivul 
de prelucrare a inforrnat ie i  v ideo, 
aic i lucrur ile s i nt ceva mai comp l ic.a­
te dec i t  o arata patratul s i mbo l ic 
care ··l rept· e z in t.a  in schem-1 b l ,)c . Vom 
incerca, pentru i nceput , sa ne l i m i tam 
l.a descr ierea aspP.ctelor care se pot 
despr i nde d i n  anali za scheme i b l oc d i n  
f ig . 1 .  Remarcam aic i i:: a  pdn,� ipalele 
e lemente care furn i zeaza in format ie 
d i spoz i t ivului respec t iv s i nt : 

···mag i s t rala de date a m i c ropt·oce-· 
sorului ;  pe -a 1 c 1  se pr imesc oc te t i ,  
pre luat i s i stemat ic d i n  memor ia v ideo 
in s 1:op1Jl af isar i i  pe e,:t·an1.1 l vide,:, ;  

- s incrogeneratorul, care c011t r i ­
buie i n  spec ial cu «dr>?se ne,:esan, 
af i sar i i ;  

U.2AC 

(con t i nuare i n  pag , 7 )  
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(con t inuare din pag . �, ) 
-semnal u l  nPL, l a  care se adauga 

semnalul  de strob c.are s.a pumita ·; i 
ret inerea unui al doilea oct e t  de 
informatie , care ne aj uta  sa definim 
cul oarea pixe l i l or,  pr ecum si a l t e  
•lptiuni d e  af isare l .a  nive l d e  c.arac­
ter ;  

- lin i i l e  BDO • •  2, care codif ica 
cul oarea chenarului ce inca.dreaza f e ­
reastra de af isare pe video < BORDER­
u U .  

Pe baza semnalelor d e  mai sus ( si 
a a ltor semnale, mai putin e sentia l e l  
dispozitivul d e  pre lucrare a i.nfonna- · 
t iei video genereaza semna l e l e  R, G, B 
si SYNC, direct ap licabile int rarilor 
ca::ii·espun zat•lare a l ,;i  unui monitor ,:o-
101· , precum si semnale disti ncte pe,,­
t ri1 c,)m,111da trn1J i mon i t ,:n· A/N sau TV 
A/N. Ceva mai tirziu vom i ncerca s •  
f acern m.a i m•J l ta lumina asupr.a a,:es l •J l  
b l oc. 

• •  , s-at· parea ca am epuizat !>d,,:,­
m� b l oc I Nu trebuie sa ram i nern i n ;� 
c�t i mp r e sia. c a  e l abc,rarea. schem� i. u1tui 
,· a l c 1 ! 1 ,1tQr . se r •?duce numai l -=i  r id k,1·· 
rea schemei b l oc , care are doar dar u l  
d e  a t rece i n  rev i s t a  erinc i pa l ele 
, -::i· ad eri stic i  t €'lmice, fa1a a det ,1 1 i .; 
,;ispe,::t,, ,::onsh·uc t l 'ie a-le f iecan1 i b l r.u:: 
func t i onal  in  par t e ,  t reaba mu l t  ma i  
del 1c.a t � ,  care va corisl itu i  tema pr i n ­
' - ipala <3 1 • ar :19r a fe l or ut·matoare.  f'.: 1lt­
•� lt-¾ pail e i n s  a, aţ: . fi g,·esit sa i •HlO·· 
ram irnput tant d. s..c-h,rn,e i bloo:· . /\t ur,t i 
c i r,d .,.b,:or dam n,al·{ u.i-ea un•l i ,:a l ciJ l a­
i (11· sau a 01· i c-a1 •.i i  P.rcoiE.->c t  dti c ,:,101° !. e-

t t.;; t_ ,� ma i fO,¾)' @ ,. · �s t e  u t i l  S-:i ne 
'01 , s t n1 i m  s i  o ast feJ de �-ch•Jma, care 
'lJ •l t a  la fo,·marea une i v i z iuni _ r ,d at i v  
comp l e t e  a;,1.1rwa -:H1samt.. l ul u i .  O ast f e l  
d e  v i z i une pQa t e  f i  de tolo� n u  atit 
pro 1 Pc t an t u l u i  -- care uneur i se poat e 
c h i ar d i spensa de serv i c ii le  e i  - c i t  
1os1 i d. ,, s u t i l i z.a t c,d l or- , C'are sir, t 
i nteresati in •�•1n,:,aste,·,;ia si ,1pr,) fun­
darea proiec l •.l l ll i .  Al t fel  sp,_, ,, , sc·hema 
b lo( este un •pr i j in i n  p lus 1 n  d i rec­
t ia stradu i ntel c« pr0i ect ant i l or de a 
f1Jn1 i za i. n f ,,nnal ie ma i bo9at� desprP. 
un ,1m11o i t  lucr-ll , pr·11 t n1 a se face 
,. , t. f e l  ma i usc,r i nt;; le s 1 ,  

Intra■ in miezul problemei 

Da,:a p i  na a,:um am pr·e l i: n 1 . .• 1. ; ' ; , 
n°.1 t i•m i de baz ,1 cu pri v ir e  Li. 
t u l pr i.nc_ipa l al schE•1od - 111 1 .: ":. -
.,,r u l  - ,  c i t  s i  -s t n.1c t•.1i-<1 do0 ,:rn,, .·w,i:• l •.t 
· • s ,�ho:>m�i , in ..:-i.r(! acf.'. Sta  va J L1ca 
:j l u l  d>? p,·incipa l  >1 leto•?nt de de<: i z •. e ,  

Vt>l ,  i t �n;,m.-a sa  rle s o  i o? fll  ao:-urn · mai 
n d,?t.:. l iu - s i  modu l i n  ciir e se n�.a­
, ,-.. aia ef ectiv i tih•r o::-onec- 1 aYe,1 i ld n· 

. ,:e st.a s i  c,;i l e l a l t. -<  ,,. , ,  in,,n \ ,� ii l e  -;cl·,e ­
rn;;, i • I n a1::E1 s ţ_ sc·or-• ,  sa-·ncer cam sa 
e xp l icam l Qg i c, d 1 -na c a�e  func lioneaza 
i' leme n t e l e  f ig . ! . 

Am vazut � 1 i  n a 1 n l �  ca un i t .atea 
ce n t r a l ,;.  de FW':' l uo:· ,· a1·e ;, i n f onnat ie i  
l a  ,:a lo:::,.1 1 „tonl l Mio·,:,·- l" im •1 St>? micn:,·· 
prcu:ec;c,n1 l H:.:OA (sau ·z; : :f)f: l ,  c aYe intra 
in  ca.t.e,3 ,j-r i a  rnict· ,:,pf ,j•: i? so:,,;,·elot· pe opt: 
b i t i .  i.h' i1 1d p,:,s i bi l i t a h-."< de .� 1-·ni lu­
cra opt b i t i  de i n f ofmat 1 e  s imu l t an pe 
rnagistt- a l a .  E.ste lltl c i rcuit i,;t. eg1·at 
M0:5--t •�; I in c<1psu l a  40 p i n i ,  cu h·e i 
magistt-a l e :  

- mag i stra l a  de date (DATA P.LIS l : 
- ma.•3istra l a  de adr.ise (AD(lr;;E :Y, 

BUS) ; 
magistrala de co11tenzi (C(1N 1 RC1t 

BUS ) . 

Magistrala de date  D0 • •  7 este o 
magistrala bidirectionala, pentru opt. 
biti, de tip t rei stad , u t i l i zata 
pentru sch irnb de informat ie ,:u 111ernor ia 
si circuite l e  d� i nterfata intrari /ie­
siri l l /0) . 

Magi st rala de adrese (AO • •  A15> , 
de saisprezece biti, es te  utilizata 
pentru selectia memor 1e1 sau a dispo­
zitivelor I/0, pe d•Jt·ata schimb•Jri l or 
de informatie.  Avind saisprezece b H i  
pen tru rna.g i ,;  t ra l a  d e  adre�e, Z:30A 
poate adresa direct o capacit ate de 
memor ie de 2• 16 .:: 65S36 = 64Ko si un 
spat i u  adit irmal de 64Ko dedicat dis­
pozit 1 v.-:: l 1Jr de inh·are/iesire. 

Muq i strala de comenzi ofera sem­
n a le le nece s�re pentru a asigur.a 
transferul dat e l or de l a  sau catre. 
micYopr�oce s-:)r. 

Microproc·l' SOr ul  poate executa mai 
mul te f tJnct i i :  

- citeste date din memorie ; 
- scrie date in memorie·; 
- citest e primu lui octet,  care 

reprezinta ,:odu l ins tructie i ,  micr,:,­
proc<?sc,rul preia octetii ut·mat.or i 
,:an� t i n  de instruct ia c•Jrent<l ·- si-i 
i 1 ,t H f,n.• t eaza drept informatie au>:i l i-­
ara (.adresa absoluta,  adresa n! la.ti­
va, constant a, cod sup limentar de 
instructie , etc • •  ) ,  

Codurile fiecarei inst ruct iuni 
sint ad•lse de catre micropr,:icesor din 
memor i e ,  prin intermediu l unei in­
strud i i  de tip acces l a  memorie. 
Rea l izarea unui astfe l de acces pr,;isu­
pune- act i varea simul tana <> semnale l or 
nMREQ s i nRO. PY imu l ,  nMREfl , l'eprez in·­
ta C H i! i  h\ d,� acces l a  memorie; este 
o i e ;, i ,·o:? :3 -; t ari , .activa pe O log i <: ;  
tr e.- e r�a  t>i p e  "O" (fr ontul  cazator )  
i ndica adres.a val i�a pentru cic l u  de 
c i tir e / scr iere d i n / i � memorie. Al doi­
lea,  nRD, este t,:rt ,:, i e s ire tt·e i 
st ari . .:lct iva pe "O" ,  care i ndic-3 
exec1.1 t. i a  unei opet·at i i  de citire din 
rt1elfi(1d e sa\l de la un �•ch i pamen t  1/0. 

f.xist.a l a  280 o diferen h  intre 
f aza de aducere a codului instructiei 
si f az,1 de aduc

.
ere a depl a�me nt1J l i.1i. 

Ast f e l ,  pre l uarea din memor i e � codu­
lu i t nstn.to::tie i (atentie , nu si a 
c,cte t i l or auxil i ari) este semnalata de 
cah·e mic1·oproc12sor prin 
iesiri i  nMl , caracterist ic  

.1,� t i vat·ea 
C'ic J ului 

rnas i na nr . l i  a,�est,1 m"!n:heaza , pe "O" 
l og i c ,  momentul  1 1 1 ca1·,· 111i.C "n,p n ... :f>so­
n.1 l primeste din mernoY i e  codu l in­
� t r uct iun i i. 

Clpe-rc, t i a  de scriere in 1nemorie 
pre c;upuno:? activarea ·;imu ltana. a semn,1-
l el oi- 11MRF O si nWR, rnicr oprc,cesor ul  
m�<'•:· 1 n<I >.! f er::t i v  :;,: ,· i erP.a pri n  act iva-
1"€?6 ,:· <! l u i  di , ,  urmii . l (· siro?a n�JR este 

.de tip t r e i  s t �r i ,  �ctiva pe " 0"; 
ind i ca dat e �a l i de pe mag i st rala  de 
date , ca,·e pot fi ins,:risP. in memorie 
sau p orturi 1 /0.  

Executia unei instructii de in­
traye/ie sire este semna lata de catre 
rnir.roproc,;isor prin ar::'tiva.rea semnalu­
lui n ! ORQ , insoli t a  de activarea unuia 
d i ntre s<?mna l e l e  nRD sa1.1 nWR, care-l 
aJ uta sa prec i zez� tipul accesul u i  
( o:: i.t i r e / s,:r i P.re ) , U nia n lORQ e s t e  
i e s i re t r@ i  st ari , aQtiva p e  "O" 
l o:,q io::; f ,- ,)n lul  e i  ,:azator indica adre­
!.a v;,l i cl ,;i pen t r u  ,;1perati i l /0.  

Ut.  1 l i  zarea i n schema 1.1nui r.alcu­
l <1 1 or a memot"iil or de tip RAM dinamic 
pr-,; sur: ... rn,, ca microprocesorul ,  pe 1 inga. 
of,.:•1·,:1 i l i f• clasice de scriere/citire 
(· 1 1  t ie: f 1u i 1·,;,  l ,1 memorie, sa poat·te 
CJ1 i J a •.i ne i  op('.rat ii speciale, �are 
-:ij •J l <1 memoria sa-s i inenti na inf ,,rmatia 

'8lSJJ '1 
st abil a, mai a le& in per i oade de timp 
ma i lungi (pe ste 2ms )  in care nimeni 
11u doreste acces la resun;ele ei . 
Opin·atia, numita uzual reimpr,),;patare , 
presupune practic citirea C'ic l ica c om­
p leta, l a  f iecare ,:e l  mul t  ·2 rns , a 
· tut uYor celule l or care i nt ra in s truc-
tura unui circuit  de rn•�j•lrie RAM dina­
mic. Termenul "cic l i c  comp l et "  So? 

ref,in·a l a  f aptul c,1 in decur sul a ce l 
mul t  2rns cineva t reh•.l i o? trebu i e  �.a·-si 
fa,:a timp sa citeasca t. ,)ate ce l e  1 28 
de lirt ii  ale mal r 1c j i de memor i e  ( cu­
an t e l e  de inforroat ie - b i t i i  - unu i 
circuit de memor i e  kAM dinamic de 
64Kb iti sint diSPIJSP. tehn ,:, logic i nl;- -Q 
mat d e-,;, formata d i. n  1 �8 de li11i i !' i 
512 coloane ) .  Acestor d t i n  sped a l ,;,  
l e  e s t e  de-aj uns activarea �.cm 11c: lului 
de comanda nRAS, semn.atul  nCA'.3 avind -
in a�emenea situat ii - l ibertal@a de 
a-l  contro l a  dup.a dorin te l e  nQastre , 
evident f o  condit ii le respect. ari l d" 
tel•ll" de catalog ale ,:ir,:u itu l •.1 i d>! 
memorie , care - pr i nt re .;i.1 1 c ! e  · 1 1 1  
supun si  inh ibariea ,:,p,;,,·atie i u•? 
scriere pe timpul 1 o? i 1111,, , , , , ,;,t ,1 1 i i .  
As ta-nse-1mna , ,:,1 n•i n e --·rni, ted 1 •: -� r, t �·" ' n  1 
ca print re ce le  l �!8 clo:- , , �  . ,  1 \ ip 
reimprospatare sa ame s t. e,: ,1m ; ,  .: , ,� lur i 
efect i ve de c i t  n e ,  ,'. '. u« , ,_ 1 nd ari, · , 
se le  citiri lor e f ect 1v,;i (c�p \ q t q � � �  
cimpu l celor 128 adrest• ele- 1 1 , , 1 „  d•? 
re i mpyo-;pat.ar,;i d i st in,� t e  ne,. , " "•<' o? 1Jn•.1 i 
cic lu de reimprospat are. 

In scopu l reirnp-rospatari i ,  r@-'l l 1  
zatorii microprocesorul u i  Z8(1 ,, , . , ,_, . 
vazut semnalul  nRFSH, iesire .-, , . t. \ va 
"O" , indicind astfe l  adr e�u � d l i d a  
pentru reirnprosp,3tani!a rne111,,i· t i l,,-.- de 
tip RAM dinam i c .  tfr l e  1 28 de ad 1 �sp  
succesive de re improsp.at,1re sin t pre­
l uate de ca.tre micYoprore har d i n t r- un 
reg I st n 1  i ntern ded i ,:at .;i,:e s t'l i r)p>?. · ·  
ra1 ii  · r egistrul R - si t r imi se p� 
l i.n i  i Le Al) , . 6  in t i mpul c ic l i.1 l u i  d� 
rei mprc,spat are ( t·efresh ) . Con t mut. u l  
registru l ui R se incrementat a d1.1pa 
fiecare cicl u  refresh. 

::;_. · nr::ercam ,1cum sa u,·m.ar im m,)dll 1 
in c.ire -- p l ec i nd de l a  semnalele  dej a 
prezentate - ,  gen�ram unu l d i ntre ce le 
mai ceorop l t! )'i' s i  mai pt·eten1 i oase sem­
nale di;, ,::0m<1r,d-i1 necesi¼r' i n  s•::herM 
calcul a t m·ul u i  Mic1·0-·T i m  - �.,;,rnnci l u l  
nWE ·· ,  aplicat inh-ad i - ,::1J c1c.i h s i  
nume -· de val i dare a c�er� t 1 r 1  de 
scriet·e in memQria RAM d i n.am i ,::. Ti?rme·­
nul "comp lex" vizeaza numaru l  mare de 
semna le  c.are condit ioneaza. starea l ui 
nWE. Ce l a l a l t  termen - "preten t ios" - · 
sa ref et· a l ,1 g;· i j .1 ,::_1J •:dre trebuie sa 
act ivam hcr i � r � �  in  memor i e  �rin tre­
cerr:?a lu i  nWI': p .;: "I)" , stiut fiind •>l 
scr i erea 1 11 IA�m,, .- :, e  poate f i  priv i t a  
si C-'l 1.1n p n:11:es  d i structiv a l  vech i i  
inf or mali > inrPy i str a t o? ;  ;:.st  fel , i r· 
timp ce •,:, ,:,pt?r ,3tie de c i. t. 1 r' <?  .acciden ­
ta la.  n u  pt11,i, probl eme d e  11;- t ,?1 i ,,r·a1·t! a 
informatiei, · s,:ri•?ro:?a nec,:, ri t. ,- ,:, l at-:i 
poate produce rnodi f icare.1 k,�.i\ l. i ., 1 de 
memorie a.dresat e .  

Expli,:an?a mod•.1 l u i  i n  ,:· .. r e  con„ 
trolam scr ierea in memoria RAM di11amic 
t rebuie pr,;iceda.ta de c i teva. prP.c iz.ar i 
sup liment are cu privire l a  madalit ati­
l e  de lucnl ,::u .aceasta memorie , Ast­
fel , canstatarn ca d i n tr e  b l ocuril e  
schemei rn i ,�ropro,:eson.1 l f a,::e a,:ces l a  
aceas ta memorie atit i n  scr i �r�  c- i l  si 
i n  °: i. tir 1? ,  i n  timp ce automatu l video 
face acces  a i ci numai in rit ire . � xis­
h si pos i bi litatea d,;i a lucl·a c•J 
memon il '. l i n  • ' l! teri oi·, pd n i nt ermediu l 
ctJplei d>! bus. 
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(continuare d i n  pag . 7 )  
Nef i i nd autor i zata scr ierea pe 

timpul accesul•J i  automatului v ideo l a  
memor i a  RAM, pe  durata acestui acces  
vom inh iba activarea semnalului nWE . 
Ape lam i n  acest scop l a  servic i i le 
semnalului pedod ic nX4, a c ,u·ui per i ­
oada def i neste c i c lul automatului v i­
deo s i  care se  gaseste in starea 110" 
pe timpul accesului video, Ap l ic ind 
acest semnal l a  intrarea a<» incrona de 
"RESET" a b i stab i lului U2DB, de tip 
7474 , a t. it timp c i t avem "0"  pe acest 
semnal f ortam i,:isi rea nWE - asoc iata 
iesir i i  comp l ementare nQ a b i stab i lu­
lui - in star·ea i nactiva " 1 " .  De re­
marcat ca aceasta fortare e<»te opera­
tional a  in conditi i le in care ce le i­
lalte i ntrar i as i ncrone - de  set - i 
se ap l ica n ive l  l ogic  i nactiv (pr i n  
cab larea e i  la  Vcc ) s i  ind i f erent de 
starea intrar i l or <D si CLK> de coman­
da s i ncrona a le  b i stab i lului . 

Dupa trecerea pe " 1 "  a ' semnalului 
nX4 se intra in fereastra de acces a 
microprocesorului l a  memor ia  RAM, f e­
reastra in  care - daca exi sta cond itie 
de scr iere i n  memor ie ,  val idata de 
microprocesor -,  intrar i le de date (D) 
s i  de strob (CLK ) a le  b i stab i lulu i  
U208 vor f i  comandate i n  vederea acti­
var i i  semnalului nWE. 

Vom î ncerca ma i i nti i sa ne punem 
prob lema momentului in care activam 
sct· iet·ea . Consult i nd ,  in acest scop , 
foa ia  de catalog a memor i i lor RAM 
d inamic , constatam ca val idarea scr ie­
r 1 1  trebu ie  sa f ie operationala in 
f aza inreg i strar i i  adrese lor de coloa­
na a le  aceste i memor i i ,  dec i pe f ron­
tul cazator al semnalului nCAS . tiv ind 
in vedere ca semnalul nRAS se activea­
u înainte de nCAS, s-a adoptat solu­
tia ca tocmai frontui cazator al aces­
tuia sa dec lanseze ( daca ce le la lte 
cond iti i s in t  indep l i n ite )  activarea 
semnalului de scr iere . S i ,  f i indca 
intrarea de strob a b i stab i lului este 
activa pe frontul r id icator , s-a pro­
cedat la inversarea semnalului nRAS ­
pr i n  i ntermed iul porti i  l og ice U1EB, 
de tip 7404: ace as ta invet·sare f ace ca 
frontul cazator de l a  i ntrarea i nver­
sorul1.1 i sa se frans fQrme in front 
crescator la iesirea ltii . 

Odata rezolvata prob lema momentu­
lui dec l ansar i i  scr ier i i ,  mai ramine 
de ana l i zat cat·e s int e lemP.nte le de 
dec i z ie care va l ideaza activarea lui 
nWE . Sa 1Jrm-1r im,  in  acest scop , intra­
rea de date a b i stab i lului U2DB. Ob­
ser·vam ca a i c i  se ap l ica •Jn semna 1 
nVwE·, obtinut l a  iesirea porti i l ogice 
U2EC, de tip 7408 ( " S l "  log ic ) ,  l ntre­
barea cea mai l a-ndemina care se poate 
pune in acest mQmenl este : «Care este 
e l ementul che ie pe care trebuie sa-1 
•Jrmar im cu atentie a,:um in ,:omp,)rtar·ea 
ies ir i i  porti i  U2EC: n ivelul de "O" , 
n ive lul de " l " ,  tr-1n z i l i i le aces­
te ia ,  • •  ?>> Vom gas i raspuns corect la 
î ntrebare ana l i z i nd n ive le le super ioa­
re ale  scheme i ,  dej a cunoscute s i  
comandate d irect d e  semna lul nVWE. 
Acesta, f i i nd ap l icat intrar i i  D a 

· b i stab i lului , este f iresc sa g i nd im ca 
n ivelul log ic  < s i nu tranz it i i le )  este 
ce l  care mer i ta atentie , in cond i ti i le 
in care caracter i stica intrar i i  res­
pective este inter·pretarea unor n ive le 
log ice stab i le .  Ne-am l amur it ca n ive­
lul log ic (de lens itme ) este ce l care 
trebu-ie  unnar it  in  comportar·ea semna-

lului nVWE, sa-ncercam acum sa mergem 
mai departe si sa stab i l im cu exacti­
tate care d i n t-re ce le d,:11.u nive l e  
log ice ( "O" sau " 1 " )  este esential  i n  
ad ivat·ea s,:r· ied i in  mP.mor ie .  Fadnd 
corelatie i ntre i ntrarea de date (D )  
s i  ies irea b i stab i lului care furn i zea­
za semnalul nWE, constatam ca i es irea 
respect iva urmares le ,  dupa f iecare 
front crescator pr imit la i ntrarea CLK 
- in  cadrul ferestre i de acces m icro-

. procesor - st-areA. comp lementar·a a 
i ntrar i i  de date - O .  Asta-nseamna ca 
atunc i c i nd dor im  act ivarea semna lului 
nWE ( " O " ) va hebui sa as ig1,n-am l a  
i ntrarea D, in  cond iti i le de  mai 'nain­
te (Cl.K , fere.ash·a,  . •  ) ,  stare k,q ica 
" 1 "  pe semnalul nVWE. In conc luz i e ,  
" 1 "  este starea stab i l a p e  care trebu­
ie s-o as igurlc' ies irea pod i i  U2EC 
atunc i c i nci vrem - sa activam cond itia  
de  scr iere i n  memor ia RAM d i nam ic .  

Pentru a f i xa 11 1 11 l a  ies irea 
por t i i  �2EC, este necesar ca i ntrar i le 
sa pre z i nte ambe le starea " l " ,  deei 
starea ies id lor port i lor log ice U2E8 
s i  U2ED sa f ie " 1 " .  Poarta U2EB permi­
te va l idarea scr ier 1 1  atunc i c i nd 
microprocesm·ul f ace un acces la  memo­
r ie  (caz  in care nMREQ este "O" la  
intrarea porti i i nversoare U 1EA, re­
zul tind " 1 "  la  ies irea e i )  dar nu 
d"teste  real i za1·ea uue i  operati i de 
c it ire lnRO es te  pe " 1 " ) .  Pe ceala lta 
cale  poarta U2ED creeaza cond itie de 
val idare a scr ier ii  atunc i c i nd m icro­
procesc.)Yu l  nu se gase--s t e  in f aza de 
executie a unui c ic lu de reimprospata­
re ( semnalul nRFSH e ste " 1 " )  si este 
activa (pe " 1 " )  o cerere spec iala de 
acces l a  memor i e ,  reprezentata de 
semna lul BREQ . Ob l i nut la  ies irea 
porti i l og i ce U2AC , de t i p "SAU" , 
semna lul BREQ va l ideaza sc-t· i ere-'i -a­
tunci  c ind cel  putin  una d in  i ntrar i le 
porti i respe,:tive prez i nta st,fre " 1 "-. 
Una d in aceste i ntrar i este " 1 "  c ind 
accesul la mem,:.r ie se fa,:e l ,1 o adresa 
care se i ncadreaza in p l aj a  
#4000 • •  IFFFF a dmp•Jlui de adres-1re a 
mict·op1·ocesorului . I•etectia aceste i 
p l aj e se rea l i zeaza prin  i ntermed iul 
porti i l og ice 1J2AD, de> tip "SAU" , care 
pre z i nta " l "  la iet ire atunc i c i nd ce l  
put in  una d i n  i ntrar i este comandata 
c•J " 1 " ,  corespunzator star i i  " l "  pe 
una d in  adrese le  A14 sau A15 ale  mi­
cr,)procesot·ului . Cea lal ta i ntt·are esh 
poz itionata pe " 1 "  atunc i c ind se 
doreste ca întreg spatiul de adresare 
de 64 Ko al m icYoprocesorului sa 
"vada" mern,)r ia  RAM. Poz i l  ionare a se 
poate r·eal i za in doua modur i .  Astf e l ,  
i n  f aza de i n itia l i zare,  pr in interme­
diul semnalului nRESET ap l icat intra­
r i  i as incrone de reset a b i stab i lului 
U2BB, de tip 7474, iesirea Q este 
poz it ionata pe "O" , c,)respunzat.:,r s i­
tuat i e i  i n  care memor ia  este vazuta 
numa i la tre i s fertur i d i n  capac i tate , 
f•r imi i 1 6Ko f i ind "ascuns i " ,  i n  seîisul 
impos ib i l itati i se l ectie i  lor . ln con­
tinuare ,  in decursul uti l i zar i i  calcu­
latoriJlui , se poate comut.a ies irea 
ac.;,stui b i stab i l ,  intr-o s t are log i C'a 
sau a lt.a, funct ie  de optiun.ea de inh i ­
ba1·e ( pentru "O" ) sau se lect ie  ( pentru 
" 1 " )  a pag in i i  de loKQ de mernor i e ,  
se l ect ie real i zab i la in zona adrese l or 
10000 • •  tt3FFt= , in locul celo,· 16K,::, de 
merncw i e  EPROM. Comanda pe la  inh-ad le  
1 incrone se  real i zeaza pr in interme­
diul semnalului BQO. Freontul c:rE'scatcff 
al  acestui a permite stab i l irea unui 
n i ve l  l og i c  pe if!Sirea Q core! spunzator 
star i i l a:>g i ,:e a l i n i e i  de ao1·esa 1">(:, . 

V ine la  r i nd prezentarea semna lu­
lui BQO, obti nut l a  ies irea porti i  
U:2A8 , pt· i n n?a l i zanB une i func l i i  
"SAU" log ic  intre l i n i a  de adresa A2 
s i  sernna lul nOUTFE . Plec ind de l ,1 
nec,is i l alea obt i ner i i unui f ront cres­
catQr pe semnalul 8Q() , imb i nam astfe l  
conditia  de se lectie a pot·tului se l ec­
tab i l  cu a,1t·esa lt*lfFE (pr i n  interme­
diul semnalului nOUTF�) cu o cond itie 
s1Jp l imentar·a de selectie ,  cal·acter· i s­
tica numai controlului lmai exact 
act ivar i i )  semna lului 81;!1) , l i n i a  A2 pe 
"O" . Av ind i n  vedere ca - asa cum se 
v.a arata putin rnai tir z iu - activarea 
l in i e i  nOUTFE debuteaza cu trecerea pe 
"O" , i n  aceste cond iti i frontul cres­
cator pe semnalul BQO se va obt ine 
prac l i o: ab ia  l a  s f irs itul f aze i de 
executie a in�{ructiei  care a act ivat 
semna l •J l  nOIJTFE. Ace·st aspect nu de· 
ranj eaza, deoarece , urmar ind date le  de 
cat,1109 ale  mi a�r,:ip-roces•:>rului , consta­
tam ca mai iuti i se dezactiveaza sem· 
nal e l e  care interv i n  in  ,:,:,ntrolul 
l in i e i  nOUTFE s i  ab ia  dupa aceea, ceva 
ma i tirz iu, se sch imba starea 1 i n i i  lot· 
de adr·esa A2 s i  A3. 

Veti i ntreba : " Bi ne-b i ne , nu con­
test.am modul i n  r.:an1 s··a comandat 
semnalul 800, numa i �a,  vez i ,  n•l pre.:i 
este c l ar ce · se-nt imp l a  cu portu l 
se l ectab i l  cu nl)IJTFE, f i i ndca, ce l 
putin  d in  cele  prezentate p ina-n acest  
mom,mt, re zulta ca activarea semna lu· 
lui BQO este automat i nsot ita l s i  
cond itionala) de activarea l i n ie i 
nOUTFE, care are ca ef ect mod i f icarea 
c,:,n l inutului podul•J i respect iv. Ce 
se--·nt imp l a  in  CC>Titinuare cu ac-,:,c;t 
p,::,rt? Ramine i nc.arcat cu noua infQrma­
tie ,  sau e x i sta pos ib i l itatea re face­
r i i  vech iului cont inut . .  ?" Cam asa s-a 
g i ndit in  f aza de proiect are a sche­
me i ,  solutia ad.:,pt.ata f i i nd refacerea 
podului d i scutat , operat ie pos ib i la 
dator ita faptului ca softul de �az� 
( i 1 1terpretm·ul BASIC)  a,-e gnJ a  sa 
tina o evidenta " la z i "  a continutului 
·portului respectiv, pr i n  rezervarea 
un1J i .:,ctet in zon,1 var i ab i l e lor· de 
s i stem, al carui cont i.nut se 1·eact,u�­
l i zeaza d1Jpa f iecare noua i ncan:are i n  
port, conform noi i valor i i rn-egi str;i·­
te . Oupa executia •Jne i instructi i  d 
activare a semna lului BQO avem ar,adar · 
pos ib i l itatea sa refacem continutul 
portului de ies ire se l ectat �u nOUTFE , 
pt· i n c itirea ,�ontinuh1 lui vat· iab i le i  
rezervate s i  i nregi strarea l i ncarca-
1·ea) lui i n  por t . 

Cont inuam, cu descr ierea log ic i i  
de cont re,) a semnalu lui nOUTFE, uti l i ­
z,1l ,1,-,;;i t. -, t_ r ,_,b d,i i nc-:\r,·.- ,·,; a inf ,::,r­
iiiatiei i n  p,:,r l u l  rlf• i e s ir" e se lecta 1 1  
,:u ad nz ·; ,1 ltiHFE . Poarta log i,:a U2'?B, 
de tip "SAU" , va prezenta n ivel l og i L  
" ()" pe  ies i r·,2 ,-1 tun,: i c i nd ,1mbe le  i n ­
trar i s i n t  "O" : nWR penfru a pune i 
evidenta operat ia de scr iere catre 
port si nFE pentru detectia une i  ten· 
tative de acces in  intrare/ ies ire 
(n IORQ) comb inata cu "O" pe l i n ia  AO , 
ap l icate ce lor· doua intrar i <.\le pod i i  
log ice U29A, de tip "SAU" . 

Semnalul nFE - ap l icat s i  la 
intrarea por t i i  log ice U29C , de t i � 
"SAU" - ma i es t e  ut i l i zat s i  la gene 
rarea 1emnalului n INFE de s� lec t J ,  
pentru portul de intrare adresab i l  �• 
***FE , in cond itil le  in care la cea 
lalta intrare se ap l i ca semnalul  nRO 
tocmai pen tru a pune in evidenta opp 
ratia de c i tire . 

( ,:ont i n•ut·e i n  p,a,;i . ·;1 
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(continuare d i n  pag . 8) 
Am prezentat mai 'nainte c ite ceva 

despre semnalele  nMl s i  n IORQ, dar nu 
am ep4J. zat inca pos ib i l itatile de 
expr im.an:! a 11:1 microproc1:1soru l•li  pr i n  
i ntermediul lor . Ex i sta, i n  acest 
sens ,  o s ituatie spec iala, in car·e 
atit  nMl · c it s i  n lORQ s int active 
s i multan , i nd i c i-nd astf 1:1 l  executia 
unui c iclu de recunoastere a une i 
intreruper i  mascab ile . Dar, mai int i i 
ar f i  b ine sa d i scutam un _ pi c  s i  noti­
unea de " i ntrerupere " .  

I n  domeniul microprocesoare lor ,  
sensul notiun i i  d e  intrerupere nu 
d i f era prea mu lt despre ceea ce i nte­
legem no i ,  in mc,d ,)b isnuit, d i n  aceas­
ta notiune . Astfel , asa cum noi putem 
sa f im î ntrerupt i sau n•l, funct ie de 
conjuctut·a sau de d i spon ib il itatile 
propr i i  - ( f i z ice , tehnice, sau 
ch iar • •  afective ) , in cursul desfasu­
r.ar i i  une i dCtivitati - de alte 1:1veni­
mente, f �rale le cu preocupar ile noas­
tre ,  tot astfe l  s i  mi ,::roprocesorului  
i-a fost creata, pr i n  structura, pos i­
b i l itatea de  a accepta, in anumite 
s ituati i ,  întreruperea executie i  une i 
anumite se,::vente de program. Scopul 
pr i nc ipal al une i i ntreruper i  este 
neces itatea de a- l determina pe cel 
intrerupt sa acorde o atentie mai mare 
1Jnei  ·prob l1:1me care cere o rezolvare 
imed iata, pl" i ntr-un soi de tr-atare 
pr ior itara a prob leme i respective fata 
de preocupar ile lu i  curente . 

I n vederea semna lar i i  •Jne i cereri 
de i ntrerupere , microprocesorul 280 
pre z int.a doua intrar i d i stincte pr in  
care i se  poate sol ic ita întrerupere:  
nINT si  nNMI . Putin  mai 'nainte am 
vazut ca in anumite s ituati i micropro­
cesorul are pos ib i l itatea sa refuze o 
,::erere de întrerupere .  Spunem ca o 
poate mas�a, iar întreruper i i  respec­
tive sa- i z icem intrerupere mascab i la. 
La 280 i ntrarea de i ntreruiiere masca­
b i la este repr1:1zentata de l in ia  n INT,  
activa pe "O" ; l n  general , o cerere de 
intrerupere masr.ab i la poate f i  genera­
ta de la un d i spoz itiv I /0, d.ar nu 
es te  o regula str icta 4n acest sens , 
e x i stind pos ib ilitatea ca s i  alte 
resurse ale calculatorului sa poata 
real i za acest lucru . O dat� activata o 
astfe l  de cerere , ea poate f i  recunos­
cuta la sf irs itul  instructiun i i  cu­
rente ,  daca lucrul cu i ntrerup1:1r i le 
mascab i le au fost val idate anter ior ,  
pr in program. . • 

I n  pr ivi nta ce luilalt tip de 
i ntrerupere 1 care odata activata tre­
buie imediat tratata, spunem i n  mod 
ob isn•J i t ca aceasta intrer1.1per·e este 
'nemascab ila" , tocmai pe . motiv de 

• 
impos ib i l itatate de a refuza tratare.a 
une i astfel de cerer i .  Un exemplu de 
s imi l itud ine potr ivit iri acest sens i l  
con stituie  neces itatea omului de a 
respir.a.  MicroprocesoriJl Z80 .accepta 
întreruperi  nemascab ile la i ntrarea 
nNMI , activa "O" log ic .  Ex i sta s i  
s ituat i i  in  care ambele intrar i de 
intrerupere - m.ascab i la si nemasc.ab i la 
- s int active. In  astfel de s ituati i 
intreruperea nemascab ila are pr ior it.a­
te super ioara fata de n lNT s i  este 
totdeauna recunoscuta la s f ir s itul 
instructiun i i  curente . 

Ce le  doua tipur i de intrerup1:1re 
presupun modur i d i f erite de tratare .  
lntreruper i le nemascab i le ,  pr i n  nNMI 
act iv, forteaza automat microproceso­
rul sa suspende execut ia programului  
curent s i  sa  porneasca de  la locatia 
10066, de unde urmeaza a pre lua codul 
pr ime i  instructi i a fazei de tratare a 
intreruper i i .  I n  general, i ncepind cu 
aceasta adresa se dezvolta un subpro­
gr.am de tratare a intreriJper i i ,  care ,  
dupa ce  este rulat complet, pr in  in­
termed iul  une i i nstructi i spec iale 
RETN, instructie de reven ire d�pa 
tratarea une i î ntreruper i nemascab 1le 
- se recc,muta 1:1xecut i.a pe programul .a 
carui executie fusese suspendata. Pro­
cedeul nu este insa obl igator iu, f i ind 
pos ib ila conceperea unor programe de · 
trat.are a intr1:1ruper i i  c.are nu mai 
permit reluarea executiei  programului  
intrenJpt. 

Spre deosebire de tratarea i ntre­
ruperi lor nemascab i l e ,  la i ntreruper i­
le r�scab ile treaba se  compl ica. A ic i  
identi f icam tre i modur i d i stincte de 
tratare a î ntreruper i lor �  

-modul O ( IMO) , c.are presup1Jne ca 
codu l pr ime i  instructi i ,  preluat dupa 
recuno.asterea întreruper i i , sa f ie 
preluat d in  memor ie de la una d in  
adrese le n*8, unde n=0 • .  71 b iti i cei  
mai putin i  semn i f icativi  ai constante i 
"n "  s int pre l uati de catre microproce­
sor i n  faza de recunoastere a i ntreru­
pe� i i  de pe l i n i i le de date 00 • •  21 

-modul 1 ( IM1 ) ,  care presupune o 
adres.a unica de tratare,  100381 

-modul 2 ( IM2> , cel rnai complex 
sti l  de tratare al intreruper i lor 
mascab i l e ,  care presupune ca adresa 
pr ime i  inshucti i dupa recunoaster·ea 
- intreruper i i  sa f ie obtinuta pr i n  
parcurgerea a doua faze d i st i ncte : 

-faza 1 ,  i n  care pr in  inter­
med iul  a doua a,::cese succes ive l.a  
memor ie microprocesorul pre ia doi  oc­
teti , care constituie parti le  · mai 
putin  �ernn i f icativa s i  mai semn i f ica­
tiva ale  v i i to.are i adrese a pr ime i  
i nstructi i d i n  rutina de tratare a 
intreruper i i .  Adrese le de la care se 
pre iau aceste informal i i  s i nt formate 
dupa curn urme.aza: 

,--U-7-
0 cx 0 

D1 
o/1 � 

„ C7 

+ 

15-20V DC 

-j umatatea super ioara 
este formata d in  continutul reg i stru­
lui I al microprocesorului (regi strul 
i ntreruper i lor ) ;  

-j umatatea inferioara 
este formata de catre microprocesor 
pr i n  preluarea octetului de pe l in i ile 
de date , ch i.ar in  mom1:1ntul recuno.aste­
r i i i ntreruper i i  (atunc i c ind activea­
z.a n IOMl > ;  sa numim acest octet "vec­
tor de î ntrerupere " ;  microprocesorul  
i ncrementeaza autom.at acest continut 
dupa preluarea parti i  mai putin  semn i- • 
f icat ive a adrese i de trat.are ,  .astfel 
incit partea mai semn i f icativa se va 
pre l ua de la urm.atoarea adres.a.  

Cam at i ta despr·e povestea i ntre­
ruper i lor . ln pr iv inta mod•J lu i  in care 
au fost comandate la calculatorul  
M icro-Tim i ntrar i le de  intrerupere ale  
microprocesorulu i ·, constatam ca  l i n i e i  
n INT i se  apl ica semnalul ,::1J ace lasi 
nume , furni zat de ies irea nQ a b i sta­
b i lului  U2BA . Am vazut ca i ntreruper i­
le  s i nt active pe "O" , înseamna ca 
atunc i c i nd vrem sa gener.am o intreru­
pere mascab i la este necesara trecerea 
ies ir i i  nQ in "O" . O astfe l  de trece­
re se poate real i za pe  la intrar i le de 
comanda s incrona ale b i stab ilu lu i , D 
s i  CLK, i n  cond iti i l e  in  care l.a ce le­
lalte intrar i avem stare log ica inac­
t iva, " 1 " .  Observam ca lucrur i l e s i n t  
al 'naib i i  de  s impl e  cu  intrarea as i n­
crona de SET, care este in  perm.anenta 
i nactiva, pr i n  apl icarea tensiun i i  Vcc 
la aceasta intrare . lntr.ar i i  as i ncrone 
de RESET i n sa i se apl ica semnalul 
n IOM 1 ,  activ "O" numai atund c i  nd 
microprocesorul  se gaseste i n  faza de 
recunoas tere a une i i n"treruper i masc.a­
b i  le dej a activate . Acesta este momen­
tul in care microprocesorul ia dec i z ia 
de a acl iva s imultan semnalele de 
comand.a n IORQ s i  nMl ,  ambe le apl icate 
celor doua intrar i ale porti i  log ice 
U290, de tip "SAU " ,  Pe undev.a, .activ.a­
rea s imultana a ce lor doua semnale  in  
momentul recunoaster i i  i ntreruper i i  
e ste log ic î nteme iata, deoarece acti­
var1:1a une i întreruper i mascab i le t ine 
mai mult de prerogativele portur i lor , 
in  timp ce tratare.a e i  presupune mai 
int i i un acces la memor ie ,  de tip 
" fetch " ,  ad ica c ic lu  de aducere a 
instructie i .  I n  domen iul î ntreruper i­
lor mascab i le  ses i zam, asadar , un 
mi xaj intre portur i s i  memor i e ,  

La Micro-Tim i ntrarea nNMI a 
microprocesorului nu este comandata de 
n i c i  un semnal log ic ,  f i ind tinuta in  
stare inactiva cu  aj utorul rez i stente i 
ROO, cab lata la Vcc . Ex i st.a totusi  
pos ib i l itatea de  a comanda aceasta 
intrare d i n  exter iorul c.alculatorulu i ,  
la n ive lul  cup le i  de bus. De fapt, s i  
semnalul n INT permite comanda externa, 
la ace lasi n ivel . 

( continuare in  num.arul v i i t or i  



VOBULOSCOP DE BANDA LARGA 

4 .  GENERATOR 
S I  

SEMNAL MARKER 
FRECVENTMETRUL START-STOP 

cpt . ing. Traian CarJ an 

4. 1 .  FUNCTIONARE. DETALI I .  

Generatorul de semnal MARKER, 
este destinat formar i i  unor impulsur i 
foarte scurte i n  durata, pentru a 
pre zenta o d i str ibutie a energ iei  
spectrale pentru multipl i i  c it  mai 
mar i ai frecvente i de osc ilal i e .  El se 
compune d i n  osc ilatorul real i zat sepa­
rat s i  ecranat, cu c ircuitul integrat 
Pl s i  f ormatorul de semnale foarte 
sc•Jrte real i zat c1J P2 s i  1 1 .  

Osc ilatorul este clas ic  cu porti 
S I -NIJ , i n  tehnolog ie S,:hotky .  

Condensatorul tr imer, este nece­
sar sa f ie de cali tate , d i n  care se va 
cal i bra, cu aj utorul unui f recventme­
tru, os,: ilatorul . Bob ina L l ,  este 
necesara une i  bune separar i ,  fata de 
bara de al imentare . 

Semnalul dreptunghi ular de f rec­
venta egala cu 10  MHz , se apl ica por­
t i i Pl /8, cu scopul de a putea f i  
comutata f recventa MARKER s i  apoi 
porti i  de i nsumare P2/8. Semnalul de 
la ies irea aceste i porti ,  se apl ica 
pr intr-o l in ie  de i ntirz iere , real i za­
ta ,:u 1 1  s i  d i rect, pe in lrar i le por­
l i i  P2/3. La ies irea porti i  P2/6, se 
poale v i zual i za forrna de unda. Conden­
satorul Cx, de valoare pina la 68 pF , 
se va monta d,1,:a marker i i  obt i niJt i 
s int f �arte d i f er iti  ca amplitud ine ,  
dar in ,:1.celas i timp 1.n-mal" ind sa f ie 
v i z i b il i  s i  i n  UIF .  I n  locul CI  d i n  
ser ia Scholky,  s e  pot uti l i za s i  C I  
d i n  seda TTL rapida (74HOO, 74H04) ,  
cu rezultate ceva mai modeste pe ben­
z ile superioare , fara mod i f i car i  i n  
cabl-1j" sau schema.  

C ind comutatorul Kl  ( 10  MHz / lMHz > 

este apasat, po�{ta Pl/8 se i nh iba s i  
se vali deaza poarta P2. Rezulta ca, pe 
ies irea porti i  P2/6 se vor obtine 
i mpulsur i scurte de l MHz . 

Semnalul MARKER este tr imis  la 
placa � pr i n  i ntermediul comutatoru­
lu i K2 ( ies i rea l ) ,  c i nd acesta este 
apasat. La eliberat·ea acestui comuta-

• tor se poate tt" imite spre placa � un 
semnal MARKE.R e xter ior, pr i n  i ntrarea 
IN/OUT . La functionarea pe MARKER 
i ntern,  la aceasta mufa, se poate 
culege acest MARKER. 

Frecventmetrul funct ioneaza in 
per ioadele de 1, 5 ms, START sau STOP, 
prezente la intrar ile 3 s i  4 de la 
placa A. Semnalul START s au STOP este 
val idat de CI 1 1, functie  de poz itia 
comutatorului si  starea b i stab ilului 
A, ce comanda in lrar ile portilor P4 . 
Pe poz itia automat, un numar de 50 de 
c icl1Jr i de masur4 se va masura frec­
venta STOP s i  alte 50 c i clur i ,  f recve­
nta START , fapt ind i ,:at de d iodele 
LED, LDl si L02. 

Circuitele i ntegrate Cl2-CI5,  
as ig•Jt·a bau de l i mp de 1 ms , pr in  
d iv i zar i succes ive de la  f recventa de 
l MHz prezenta la ies irea CI 1 .  Pentru 
mar irea rezolutie !  de rnasura, se uti ­
l i zeaza u n  c iclu d e  10 masurator i ce 
incarca numaratorul f recventmetrului 
(prezent pe alta placa) , in  m,:id suma­
tiv.  

Acest lucru este real i zat de CI9 
si  monost-1b ilele Cl6 si  CI7,  ce real i­
zeaza semnalele de  100 us , LATCH 
STROBE s i  CLEAR, necesare i ncarcar 1 1  
i n format ie i  pentru af i sare s i  reseta­
r i  i numaratoarelor , pregal i nd -1stfe l  
un alt c iclu d e  �asura. 

n+tz . . 17 1MHz 

I 
! 

10MHzJj 
1MHz J 

I 
l 

r 
L __ _ 3 

1.sms}[ 

STOP FREQ. 

l"f\/_c . c'... 

}{1� 
START FREC. 

12 1 
A Bi 

STOP F. 

12 1 
A 8j 

12 
A Bi 

P1 ,P2· 74S00 ; I1 • 74S04 
P3 - 7413 ; PS-7403 
CI1-15, C18-10 - 7490 
CI 6 -7 - 74121 

Pe aceasta placa mai este prezent 
un d iv i zor cu 1 / 10, real i zat cu CI8,  
ce adapteaza frecventa la intrarea in  
nurnaratoare, real i zate i n  tehn ica CMOS 
s i  al imentate la ten s iune mica, c it s i  
pos ib il itati i  de af i sare pe  patr� 
celule . 

Condensatoarele de decuplare n 
s i nt pn?zenlale in  schema, ele f igu­
r ind numai pe cablaj . 

4. 2 .  REGLAJE·. VER IFICAR I ,  

- Cu aj utorul unui f recventmetru, se 
executa reglaj ul osc ilatorului pe fre­
cventa de 10  MHz , d i n  co11densatorul 
l r i rner C4 . 
- Se vet" i f i ca i e s ir ea 1 ,  unde puls• 1 

dle vot· f i  f oarte -scurte , de h-ecv�11-
ta  1 sau 10  MHz , functie  de Kl s i  K2. 
- Una d i n  intrar ile 3 sau 4 pe 

log i c ,  se ver i f ica i e s i rea 7 ,  unde 
dut·ata irnpul-s11r· il,:,r va f i  rle 1 rns ( se 
ver i f ica  a l t ernativ ce l e  doua in­
t- r·ar i ) .  Pe ies i r i le 13 sau 10, se va 
ver i f i ca e x i st euta impul sur ilor cu 
dur·ata de 100 JH , 

La comut area comutatorului K3, Sf 

va ob-ser·va apdnd,;rea LEO-ulu i STO 
sau START. Pe poz i t ia AUTOMAT , se vot 
apr inde succe s i v .  
- Daca osc iloscopul nu s i ncron i zeaza 

b i ne , v i zual i zarea semnalul•Ji MARKEF 
de pe i e s irea l ,  va pute-1 f i  ,)bserval� 
monti nd un condensator Cx, de valoar 
p ina la 100 pF , urmind -1 face un rP­
glaJ complet la interconectarea tutu­
ri:w plad lor . Important este ca aces ta  
sa  f ie c it rnai scurt. 

(cont inuare in numarul vi itcw \ 

- - - - -- - ;;, 
+SV� 

_ _ _ _  e. 
B.T. FREQ. 

.,..... ___ c1 ! j&JP J12,/ 

I 

.r+ 
14 
13 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

- - - �  _ _J 
AUT. 
o K3 

START 1 STOP 

· FIG. 4.1 . PLACA GENERATOR SEMNAL MARKER SI FRECVENTMETRU 



SURSE 
cu 

DE AL :I MENTARE 
COMUTAT :I E  ELECTRON I CA 

I n  cond i t i ile dezvoltar i i  electron i c i i ,  moderne 
as i s tam la o adevarata revolut i e  in concept ia generala 
a surselor de al iment are cu energie  a s i stemelor elec­
tron ice , bazate pe randamente mar i s i  greutate spec i­
f ica. mka.  

Este vorba de SURSA DE ALIMENTARE CU COMUTATIE  
ELECTRONICA, 

Ca i s tor i c ,  ret inem ca acest t ip de sursa a f ost 
f i:,los i l  mai int i i de mi  li tar i  si in  cadrul unor teh­
n ic i  speciale , av i nd in  vedere cer inte  de ord i n  ener­
gointensiv ,  f i i nd mai put in  i mpor tante cheltuiel ile .  

Odata cu evolut i a  tehnolog i e i ,  sur sa de acest  fel 
dev ine tot ma i acces i b ila s i este  i n trodusa in  ech ipa­
mente  de tot f elul . Remarcam insa si o oarecare ret i ­
centa a unor elec tron i s t l ,  ca urmare a i n tr�ducer i i  
acestui  t ip de sur sa pe scara larga, cauzata i n  spe­
c ial f ie de 1Jn s tud i •l i ncomple t al probleme i ,  f ie 
dator i t a  f i ab i l i t at i  uneor i scazute a surselor real i ­
zate in  l ara.  Pe plan mond ial ,  apt·oape· c a  n1J mai 
e x i s ta  alternat iva la acest t ip de sursa,  care este  
super ioara . sub toate  aspectele . 

Ca urmare a aces tu i  f enomen , se i mpune cunoaste­
rea mecan i smelor i n t i me ,  necesare at i t  proiec tant ilor , 
depanator ilor , c i t  s i  constructor ilor amator i .  I n  
cont inuare ne propunem o anal i za de tal iata si acce s i ­
b ila unui cerc larg de c i t i tor i ,  cu exemple concret e ,  
exper imentate s i  real i zate prac t ic de autor . 

1 .  GENERALITAT I . 
La sur sele de t ens iune cu element de reglare 

ser ie  clas i c ,  se d i s t i ng trei  par t i  componente:  trans­
f ormator de retea, redresor si f iltru , stab i l i zator .  

Randam1:tntul une i surse i n  genet·al , este :  
P ut ila 

,. = ;.-�.�;;:;:;; 
Pentru o sursa de t ip clas i c ,  el este  cupr ins 

i n tn:! 25i.-50i. , Puterea p ierduta ,  Pp = Pc - PtJ = < 1 /\ -
1 )  Pu, poate f i  de p i na la 3 or i ma i mare dec i t  pute­
rea ut il.a . Nu se pune i.n sa pr,:,bl•?ma puter i i  p iet·dute , 
� i t  a rac i r i i t ranz i storulu i de reglare ser ie ,  a 9aba­
d tul1.1 i s i  9re1Jlat i i  e >:ce s ive , i n  spe,� ial la P1Jteri  
mar i ale sarc i n i i .  

Puterea p i erdut a i n  l egarea 
ser i e  a tran z i s t orulu i de re-
gla , , se reduce �.ubstaut i. al daca 
a,::e ·; ta  es te  ,:,:,mutat ,:.3. in  f ig ,  
1 .  1 .  

Pentru a aj unge la o ten­
s iune cont i nua la  ies ire , ten­
ii.unea dreptungh iulara se trece 
pr in tr-un FTJ ca extrage compo­
nenta med ie .  Partea  B a  surse i ,  
se compc,r t .a pt· in 1.n-mare , c a  o 
par t e  comutatoare secundara .  

S i stemul repr e z i nta un pas ,  
cia.- p i erder ile d i" t t·ansfc,nnato·· 
ru l  de r,tea nu se evi ta, ele 

FAZMETRU 

(con t i nuare d i n  pag , 5) 

R1 

[>t 

!3egl�!:2...'! ��li.gh iului g_g_ înc l inare e.1 i:�.e2:1.li:!.b_ 

cpt. ing. TYaian Cayj an 

R T V  
DEPANARE 

man i fest i ndu-se in con t i nuare in t impul comutar i i .  P i erderea se 
micsoreaza, in t imp ce tensiunea redresata se transforma in tr-o 
tens iune de sch i mb de i nalt a  f recventa .  

ufkrl tJ� t 
TR R K FTJ 

URt 

Pentru 
tens iunea 
f ig .  1 . 2 . 

i>r _;� 

� i U0 

REGULATOR 

A B 

FIG . 1  
a eli mina neaj unsul din f i g .  1 . 1 . ,  s e  conecteaza 

de t·e tea d i rec t la intrarea r·edr·esoriJl1Ji R ,  ca în  

Comutatorul K ,  va  comuta tens1unea con t i nua de la  i es i t"ea 
t·edresorului R,  cu f recventa  cupr insa in  interval11l 20-200 kHz .  

Tens iunea de valoare j oas.a , este  obt inuta la i e s i rea tran­
s formatorulu i de inalta  f recventa l IF> , r�al i zat pe miez d i n  
fer ita (gabar i t  scazut s i  greutate mica ) .  Acesta substituie  � 
rolul h·ansfot·mat ,Jt" IJlu i clas i •� de retea,  real i zat d i n  f i er : 
Numarul sau de sp ire ,  scade odat a  cu cresterea f recvent e i  de 
comutare , reduc indu-se pierder ile in cupru,  

Tens iunea din  secundar , sa  va t·egla s i  va aj ung:'! cl i t"ei::t la 
consumator . Reglaj 1Jl se f ace pr· in  m,:,d i f i ,:ar·ea f actorul•l i de 
umplere al tensiun i i  dreptungh iu1are de comutat ie  a comutatGru­
l1.1 i K de pe dr,:1J i tul pr i mar . 

Circu i tele aflate i n  zona A, se numesc c i rcu i t e  pr imare .  
Randarnent •Jl 11nu i asemenea ali mentator , are v.alc,r i cupr inse 

in tre  60i.-80i. . 
'(:a s i  in  f i g .  1 . 1 . ,  i n  f ig .  1 . 2. , tensiunea l.i i e s f re ,  UO, 

se regleaza tot pr i n  f ac torul de umplere var iab il  cu puterea 
sarc i n i i  si tensiunea Ur . D i f erenta d t n tre cele doua puncte de 
vedere , este  ca nu mai intervine transformatorul cla�ic  de 
retea,  acesta f i ind subst i tu i t  pentru i zolare galvan ica,  de un 
transformator de î nalta  f recventa.  

(con t inuare i n  numarul v i i tor )  

K 
A

?8 TR. HF  R2 FTJ 

_/._ 

1ll kl 
iuo 

SEPARATOR 
POTENTIAL 

F IG .2  

aparatulu i .  Se n?gleaza capul , ast f el i n,:: i t  acul J,IA sa 
aj unga la una d intre extrem i t at i ,  anume la cea ma i apro­
piata de ind icat i a  i n i t i ala. Se i ncepe cu 100 Hz s i  se 
repe ta apoi s i  pentru celelalte . 

La case tofoanele s i  magnetofoanele mono, este  suf i­
•� ient"i reglarea poz i. t ie i  capului ,  dupa max im•Jl semnalului 
redat la frecvente inalte .  

Trebuie remarcat faptul ca  dator i ta s is temului im­
pedect al mecan i smelc,t· , acul  instnJrnentiJlu i <fA> are 
tend inta  sa osc ileze intre cele doua poz i t i i  extreme , 
atunc i c i nd ungh iul de de faz ,1j este  apropiat de Nt·o. !3e 
poate f olos i s i  osc iloscopul i n  loc de JJA· O alt a  var i an­
ta  consta  în  înreg i s trarea pe un canal a semnalulu i avi nd 
f recventa aleasa anter ior ,  iat· pe celalalt , acelasi  sem-, 
nal , d-ar def azat cu 180• . 

La casetofoanele s i  magnetof oanele stereo, acest  
lucru nu este  adm i s ,  deQani:!i::e apar d i stot· s iuni de faza s i  
reducerea e f ectului  s t ereo. De aceea, i n  aceste  cazur i se  
pt·ocedeaza dupa cum unneaza. 

Pe un casetofon cons iderat e talon , se inreg is treaza 
urmaloarele semnale : 1 00 Hz , 500 H z ,  1500 Hz s i  3000 Hz . 
Cu aparatul supus reglar i i ,  se redau frecvent ele mai sus 
ment ionate , f azme trul conec t i ndu-se la ies irea l i n i ara a 

In  acest  caz ,  poz i t ia  capului se regleaza ast fel 
inc i t  a,:ul JJA sa i nd ice exac t mi j locul scale i .  

I n  unul d i n  numerele v i i toare vom prezenta o schema 
care va înlocui microamperme tr11l cu tre i LED-ur i .  



CONECTAREA UNE X X MPR X MANTE 
DE LA CASA D� MARCAT 

LA UN CALCULATOR SPECTRUM 

Aceasta impr imanta este produca de I ntrepr inderea ELEC­
TROMURES s i  ute. asemanatoare cu M IM:-40, diferenta constind .in 
numarul maxim de caractere ( l in ie (24) s i  i n lat imea h irtie i 
(max. 54 mm ) .  Ea are un cap de scr ier� cu 7 ace . d i spuse pe 
verticala, fiecare f i ind actionat. de un e lectromagnet. Un 
ci l indru (cama ) cu o pr�minenta e l i"coidala este invirtit de 
un motor s i  antreneaza ' capul pr in intermedi•J l unu i  tachet 
intr-o mi scare rect i l in ie s i  cu viteza aproximativ  constanta 
i n timpul curse i directe . Cursa inversa se rea l izeaza pr in 

destinderea ·  unui resort, Avansul h irtie i s i al  benz i i  tusate 
se obtin tot din  mi scarea de rotat ie a ci l indrulu i .  Un micro-

intrerupator ses izeaza 
.------�-----�-----momen t •Jl in care cap_ul de 

M1, '-.➔---...i Mi 

IQRQ.,-, -+--� ..... JORQ. 

RO ·-+--+-_.....iR.D 
A2 _...., __ __ 
A3 �1--+-....... 

A4 --+-.... -i 
AS --+-,+,-IA 

GNO J. 

o 

scr iere este i n  pozitia 
corespunzatoare începutu­
lui une i noi curse . 

O asemenea impr iman­
ta ne ofera posibi l itatea 
uti l i �ar i i  instructiun i­
lor .LLIST s i  LPRlNT, per­
mite l i starea programe lor 
din  GENS, a ce lor deza­
samb late cu MONS, etc. 
Pentru aceasta trebuie  sa 
o " i nvatam" sa tipareasca 
32 de caractere pe l in i e  
s i  s a  ne obi snuim cu 
g indul ca vom putea scr ie 
doar pe f is i i  -de h irt ie. 
de latimea unui bon. 

Legat•Jra di ntre cal­
culator s i  impr imanta 
este real izata cu un cir­
cuit PI0-280 urmat de un 
b loc pe ntru comanda ace-

FIG.1 lor BCA i de un circuit ...__ _____________ _;_:_.:...... _ __.pent riJ porn iYea/opr i rea 
motorului impr imante i .  

Conectarea circuitului  PIO  la  calculatorul SPECTRIJl'I: 

Adresa la  care vom gas i : 

portul A-date 00000001 = 1 
A-comanda 00000101 = 5 

d tt 00001001 • 9 
B-comanda 00001 101 =13 

( a se evita in<..t:ructiun i le IN de la  portur i le ce au adrli!se le 
,. OOOOxxxO unde x =· O sau 1 ) 

Schema de conectare este clasica; ideea ce se remarca 
este ut i 1 i zarea •Jnu i  inverso-r pentru obt i nerea semnalului  de 
tact pentru �IO.  Neces itatea inversar i i  va fi  evidenta atunci 
c ind, urmar ind schema calculatorului  SPECTRUM, veti constata 
ca di spunem l a  cupla de extens ie  tactul pe care i l  pr imeste 

' microprocesorul, dar negat . Conectarea l •J i  I (ca in Almanahul 

+2Zv/1,5 A 

, nestabb:rt 

3A 

100Il 
FI G .2  

Cap scr iere 
r- - - 1  

I ac O 
I ac 1 
I L _ _  J ac 7 

RL:i10Il 

!1 + !7 = 2x COB406 
R1;- R7 = 7 x 910 (l/2w 
01 -;- 07 :  7 x 60RR1P 
T1 -:- T7 = 7 x 2N5496 

+5V pentru C0B406+ 
+ R10-t-corrutator avans 

rînd 

Stud. Cozac E■i l 

Tehnium 1990, pag ._ 1 :32) este ci hi:,data p,:,s ibi  la ( .ad ica 
circuitul  " merge " s i  asa ) ,  In alte · cazur i de 
exemplu  atunci  cind vom conecta un SIO-Z80 - putem f i  
s igur i ca  acesta se  va comporta iinormal .  

Blo�ul pentru ci:,manda ace lor : Numerotare ace 

( sus) 

( j os)  

o 
1 
2 
3 
4 
s 
6 

Funct ionare:  Atunci dnd l i n i i  le PAO-F'M ale 
circuitului  PIO s int inactive - adica atunc i cind e l e  

· s int intrar i ( · dupa RESET ) <..au pe 1 ( dllpa slab i  l irea 
modului  de lucru si insct" iet·ea numarnlui  '1/. 01 1 ll  1 1 1  in 
PA ) ,  ies ir i le inversoarelor cu co lector i n  gol s int 
"0" s i  T 1-:T7 s int b locate , Alune i c.i nd o l i n i e  devine 
"O", tranzistoru l corespunzator se satureaza ,  b,:,b i rie i 
respective i se apl i ca tensiune• de 22 V ,  iar acu l  va 
l ovi banda tusata . Diode le DL � D7 evita supratens i u­
n i le ce ar aparea la blocarea ltanz istoarelor î l  - T7 .  

B locul . pentru comanda mototului : 

PB1 

+5V 
rînd 
avans) 

sfîrsit l 
cursă FIG.3 

PA7 = 1 face ca pr in  D10 \ i R12, T9 sa fie sa t u­
rat, deci  releul  aclansat . Mot�rul se va invirt i , ·  

• Starea m icroinlrerupatorului " sfirsit de cursa� 
poate f i  citita pe l in ia  PB1, �rogramata ca intrare . 

eontinusre în num�rul următor 

SATELIT POZI T IE ,P R O G R A M  
GHz STA l-06. RIJ 

!ARA / LIMBA )PoLARIZARE TVsau.R 

EUT I F5 'l'.l° EST CANAL COURSES FRANŢ_Alfrancezii 11,470 V DZ- MAC 

RADI O :  
RADIO TEST !TALIA 11,00S H r.YEGENER 

EUT I F2 7° EST TV :  
VISNEWS A'f3LIA I diverse 11,666 H PAL/-

ANTENA 3TV SPANIA/spcr,iol6 11,658 PALI-

INTYAF12 1°VEST TV : 

TV1 ISRAEL/ebraic6 11.174 V PALI-

TV� ISRAEL/ ebrairo 11,59o·v PALI-

TELECOM 5°VEST TV: 

1C 
M6 FRANŢA/francezii 12,522 V  SECAM/-,___ 

ANTENE 2 * FRANTAI francezd 12.564 V SECAM/-

LA 5 FRAN ŢAlfrarceză 12,606 SECAM/-

CANAL • FRANŢ A/franceză 12. 648V SECAM/-

TF1 FRANTA/fraic:e'.Zll 12, 689V SECAM/-

CANAL J FRANTA/francezll 12,732 V SECAM/· 
RADIO : 

EUROPE1 FRANTA /f rancezli 12,522 
PHARE Q .  =RANTA/france:z6 12,522 

RT L .UXEMB./francezli 12, 606 
R COTE d'AZUR MONACO/ franceză 12,648 

R F M  FRANŢA/ francezll 12.648 

R. REZONANCE FRANŢA/franceză 12,648 

TELECOM e•vesr TV• {12,522 SECAM/-
1 A  FRAl-cE TELECOM FRANŢAtfr·ance:zll 12,564 SECAM/-

CANAL SANTE FRANŢAlfrancez6 12,606 SECAW-

PAS1 45°VEST TV: . 
GALAVIS ION SUA/MEXIC/span. 11,515H NTSC/-

THE GAMING SUA / engleze! 11,515H NTSC1-

CBS 1'eM Yor« SUA / englnă "M, 645 N f5CI-

FRECVENTA 
SUNET 

MHz 
D IGITAL 

7.02 ; 7.20 

6,60 

6,60 

6, 60 

6,60 

5.80 

5,80 
5,80 
5, 80 

5,80 

5,80 

!iBS;B.20 
6,40;7.25 
6,65;8,20 
6,85j8,20 

7,75; 8,65 

6,40;7,25 

5,80 
5,80 

5.80 

6,20 ,5,80 

6,20 

S,90,6,60 
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CAS 06 

1. T E LE - SATEL I T  1/90 

2 . HENNI NG KR IE BEL , SATELLITEW RADI(1 TV E M PFAN G, 
FRANZIS - VER LAG GmbH, MUNCHEN 1990 

3. SATE LLITEN EMPFANGSANLAGEN, KATALOG 90, KATHREIN 

KATHR·EID 

-- A :I C I  
ACUM 1990 

LIBER . 

L I BE R  

L I B ER 

LIBER 

LIBER 

L I BER 

L IBER 
�----

cod 
cod 

cod 
STEREO 
L I BE R  

�•.��:,;u 

srn,�� 
. 't'11i'E:ll' . 
w.�to 

st:,
E
B

Rt� 

L I BER 
L IBER 

L I B E R  

L I B ER 

L I BER 

L IBER 

961 /6 6316 

UAS 233 
(UAS 333) 

SATELIT POZ!TIE 

ASTRA 19.2°EST 
1 A  

EUT. I F1 16° EST 

EUT l F4 13° EST 

. 

EUT I FS 10 °EsT 

SATELIT POZITIE 

OfS1 23,5° EST 
KOPERNI -

KUS 

ASTRA 19,2° EST 
1 A  

GH:i "TAMOARD FRECVENŢA 
P R O G R A M  ŢARA/LIMBA POLARIZARţ TV sau R SUNET OBSERVAŢII 

MHz 
RADIO:  

RADIO 10 OLANDA/olandeză 
RTL LUXEMBURG OLANDA/olandeză 

CLUB MUSIC ANGLIA/engleză 

DEUTSCLAND. RFG/germană 

SKY RADIO ANGLIA/engleză 
RADIO ITN  SUA/engleză 

TV : 
WORIJNET SUA/engleză 

ITN ANGLIA/•nglezâ 
TV, 

TELECLUB ELVE:IA/germond· 

EBC ELVEŢIA/germano 

SCAND BUSIN. 
PTT- NL 

,.  
LUX JCl.ANDA/oland. 

TV5 - TURKEY TURCIA/ turcă 

RTL plus / E BC LUXJRFG/germană 

NORDIC CHAN SUEDIA/suedeză 

3 SAT RFG/germană 

T V 5  FRANŢA/francezâ 

WORDNET USA/ANGUA/ergleză 

ONE WORDNET OLANDA/ olandeză CHANNEL 
SAT 1 * RFG /germană 

EURO SPORT "' ANGLIA/diverse --·-· -· 
SUPER CHN. * ANGLIA/engleza 

GALAVISIO N /eco USA/MEXICO/spon. 
R A DI O :  

RADIO LUXB. LUXEMB./germană - --· 
VOICE OF AMR USA/engleză 

STAR SAT RFG_/ german6 

BBS WORO.S ANGLIA/engleză 

BBS WORD.S ANGLIA/diverce 

RADIO- RADIO ANGLI A/diverse 

SKY RADIO ANGLIA/engleză 
TV : 

RAI UNO * I TALIA/ ito \ianl! 

R A I  DUE * !TALI A / i taliană 

T V E  - lnt . SPANIA/ spaniolă 

3 SAT RFG/ germonâ -� -�•-··•o,,---.,.r....,;.--,- ,·• 

M A G I C  BOX RFG/turc.6 

P R O G R A M  TAR A/LIMBA 

TV:  
RFG / germonâ RTL PLUS 

SAT- 1 "' R FG/ ger ma nd 
3SAT RFG/ germano 
1 PLUS RFG/ germană 
PUNKT6 RFG / germană 

WIR IN NIEDERSACHS R FG / german11 

WEST 3 ţ. 

BFS ,3PROG. "' 
P RD 7  

TELE 5 
RADIO: 
RADIO LUXEMBURG 

STA R AT 
DEUTSC HLANDFUNK 

RADIO BELCANTO 
TV:. 

SCREENSPORT "' 
SCANSAT TV3 
CH I LDREN '  s 
CHANNEL .. 
L IFESTYLE * 
JAPANSAT TV 

SCANSAT TV 1000 

FILMNET 24 ,. 
TELECLUB -· 

RTL-VE'RONIOUE � 
MTV EUROPE 

RTL PLUS 

EUROSPCiRT 

SAT-1 * 
SKY ONE * 

· 3  SAT 

_R.:9' germană 

RFG/ germani! 

RFG / ger mont'\ 

RFG/germanâ 

LUX/RFG/germană 
R FG/ germană 
RFG/germană 
R FG/germană 

ANGLIA/diverse 

SUEDIA/suedeză 

ANr,LIA/eng'e2q � olandeza 
ANGLIA /engleză 

ANGLIA/japoneză 

SUEDIA/suedeză 

BELGIA/�1�i1â�ă 

ELVEŢIA /germană 

OLANDA /olandeză 

ANGLIA /engleză 

RFG/LUX/germană 

ANGLIA /diver$e 

RFG/ germonll 

Ar«;LI A/engleza 
RFG/ g<>rmană 

SKY NEWS ,1< ANGLIA/englezq 

· PRO 7 RFG/ germană 
-· 

SK Y MOV IES AMGLIA/eng!eză 

· • STEREO 
11,36.2 H fNEGENER 7.92 ; 8,10 L I BER 
11,391 H WEGEl'+ER 7, 38 ; 7,56 S

1
T1���U 

11, 273 H WEGENER �38 ;7,56 S I EREU 
LI BF R 

11,288 V WEGENER 7.38; 7,56 :,.1 EREO 
L I B E R  

11, 3.17 V WEGENER 7,38; 7. 56 si fl,'',,'i,u 
11, 273 H WEGENER 7,74 MONO 

L IBFR 

11. 591 H SECAM 6,60 L I B E R  
11 , 67 1  H PAL/- 6,60 L I B ER 

10,987 V PAL/• 6,50 PAY-TV/cod 

10,987 V PAL / - 6,50 L I BE R  
11,175 H PAL/- 6, 85 L I BE R 
11,175 H PAL/- 6,65 L I BE R 

1 1,1 75H PAL/"  6,65 LI B E R  

11,005 H PAL I - 6,65 L I B E R  

11, 1 40 V PAL I - 6, 65 L I B ER 
11,091 V PAL/- 6,65 i 7,02;7.20 E/&:2§U 
'11,472 H PAL I- 6,65 L IBER 

11,485H PAL / - · 6,65 LI BER 

11, 472 H PAL/ - 6, 65 L I BE R  

11,507 V PAL/- 6, 65 L I BER 

11,650 V PAL/- 6,65;7, 02 .. . 7,:6 L I BER 

11, 674 V PAL/- 6.65;7,02; 7. 20 t'1i1î 
11, :6 0 H  PNL/- 6,65 . L I BE R  

STEREO 
11,005 H WEGENER 7,02, 7, 20 L I B E R  
11,507 V WEGENER 1;02; 7,20 \rrew-
11,50 7 V  WEGEt-ER 7,38; 7,56 :,�fs"t2 
11, 674 V WEGE NER 7,38 MONO 

LIBER 
11,674 V WEGENER 7, 56 1�a'�ls 
11,674V WEGENER 7, 74 ;  7, 92 S

1
T

1�\Eg 

11, 650V WEGENER 7, 38;7,56 STEREO 
LIRFR 

11,005 H PAL/- 6,65 L I BER 

11,634 H PAL/- 6, 65 L I BE R  

11,149 H PAL/- 6,65 L I BE R  

11,011 V PAL/- 6,65;7,02; 7,tO n&��
o 

11,070 V PAL/- 6,65 PAY - T V  

GHz STANDARD 
POLARIZARE TV sou R 

11,675 H PAL , -
11, 4  7S H PAL/ -
11, 525 H PAL/-
11,625 H PAL / -
11,601 V PAL/-

11, 548 PAL/-

12,658 V PAL/-

12, 725 V PALI-

12, SSSH PAL/-

12,692 H PAL/-

11,675 H WEGENER 
1 1 ,475H WEGENER 
12,685 V WEGENER 

12,695H WEGENER 

11,214 H PAL/-

11.24 4 H 02-MAC -- --
n, 273 H . PAL/-

11,273 H PAL/-
11,723 H PAL/-

11,302 H  D2- MAC . 

11,362 H PAL/-

11. 332H PAL/-

11,3 91 H PAL/-
11, 420 H PAL/-

11, 229 V PAL/-

11, 258 V PAL/-

'11,28S V PAL/-

11.317 V PAL,t.. 

11,347 V  PAL/-
11 ,376V P/\L/-

11,406V PAUL-

11 ,435V P/\L/--

FRECVENTĂ 
SUNET 

MHz 

6,65 
6, 65 

6,65 ; 7,02;7, 20 
6,65 
6,65 

6 ,65 

6, 65 

6, 65 

6,65 

6,65 

7,02; 7,20 
7,38 ;7,56 
7.02 ; 7. 20 

7,02 i 7, 20 

�7,02 7,5� _ 

6,50; 7,02,7. 20 

6.50 ; 7,02;7,20 

6,50 

6,60 

6, 50 

6,50,7,02;7,20 

6,50 7.02; 7,20 

6,50 

6,50;7,02 ... 7,58 

6,50 

6,50;7,02; 7,20 

6,50;7.02 ; 7. 20 

6,50, 7,02; 7, 20 

6,50 

�50,7,02;7.20 

OBSERVA;II 

LIBER 
L I BER 
STEREO 
L I BE R  
LIBER 

L I  BEA 

L I BE R  

L I B E R  

L I B E R  

LIBER 

L I BER 
L IBER 

L I B E R  

L IBE R  

LIBER 

PAY - TV 

LI BE R  

STEREO 

PAY-TV/cod 
• •· · • -

PAY- TV/ cod· 

PAY-TVÎcod 
STEREO 

PAY-TV/_SfilL 

�W�-�o 

L I BE R 

L I B E R  
STEREO 
L1 9ER 

STEREO 
I \o,i;r., 

STEREO 
LIBER 

� ! 9ER 
STEREO-

PAY-TV/.r.od 



FAH J: L J: A  DE CALCULATOARE J: BH PC ( J: V )  

As. lng. AUREL GONTEAN 

+DHAHRQ O St11nal act iv  SUS pr i n  cart c i rcu itul DNA 8237 c1r1 
1u1p1ndar1a act lv itatl l un itat i i dt pr1lucrar1, 
pentru a avu controlul awpra 1agl 1tral1 i  1 i 1tnu­
lu i .  E1t1 un 11anal 91n1rat p1 placa d1 baza s i  
r1pr1z lnta o l nforaatit dt start pentru aoclultlt dt 
1xttn1 i1 .  

+PCLCIC 

-NtfI 

-EHRQ 

-ROHINH 

O Slanal dt tact pentru c i rcu it, p1r lf1r ic1, generat 
dt c i rcu itul Intel 8284 s i  pr1z1nt a■pl i f l cat i n  
cupla dt 1xten1 i1 .  Art factorul dt u■pltrt 1/2 s i  
frtcnnta Ju■atat1 d in cea a tactului 1 i1t1■ului 
<CLK> . 

O (Non _Ha1cabl1 Int1rrupt) 11anal act i v  JOS cart 
i nd i ca o c1rtr1 dt i ntr1rup1r1 n1■a1cab i la (g1n1rata 
d1 o troart dt par itate> , 11t1 o lnforaatit d1 star, 
pentru aodulele de ext1n1 it ,  

I St■nal act iv  JOS pr i n  car• DNA c1r1 1u1pendar1a ac 
tiv ltati i un itati i de prelucrare, pentru a avu 
controlul asupra 1ag i 1tral1i 1 i 1t11ului .  

S11nal activ JOS c u  cart 11 poate dezact iva ,  d i n  
1xt1r i or 11■or l a  PROH d 1  p1 placa d e  baza. 

L ista 11■nal1lor la cupla Ftl i x  PC 

Nu■t uanal Cupla Null H■nal 

GND 
+RESET 
+5V 
+IRQ2 
-sv 

+DRQ2 
-12V 
r1zevat 

+12V 
GND 

-HEHN 
-HEHR 
-ION 
-IOR 
-DACK3 
+DRQ3 
-DACIC1 
+DRQi 
-DACKO 
CLOCK 

+IRQ7 
+IRQ6 
+IRQ5 
+IRQ4 
+IRQ3 
-DACIC2 
+TIC 
+ALE 
+5V 
+OSC 
OND 

-8HE 
-INTA 
+EHACK 
+DHAHRQ 
+PCLCK 
+IRQ1 
+IRQO 
-NHI 
-EHRQ 
-ROHINH 

---------------
I 81 

810 

I 
I 
I 
I 
I 820 

I 830 
: 831 

A1 

A10 

I 
I 

A20 I 
I 

A30 
831 

---------------
841 A41 

B50 A50 : ---------------

-IOCHCIC 
+D7 
+D6 
+D5 
+D4 
+D3 
+D2 
+D1 
+DO 
-IOCHRDY 
-AEN 
+A19 
+A18 
+A17 
+A16 
+A15 
+A14 
+A13 
+A12 
+AU 
+A10 
+A9 
+AS 
+A7 
+A6 
+A5 
+A4 
+A3 
+A2 
+A1 
+AO 

+D8 
+D9 
+D10 
+DU 
+D12 
+D13 
+D14 

1 +D15 
rezervat 
reurvat 

1111tionat 
faptul ca acest proc1d1u dt 
•1un9 i re a conectorulu i •  
11t1 larg rasplndit l n  
fa■ i l la PC1 tl tste pre1111t 
1 1  la ■odelul AT, nu■a i ca 
a i c i  conectorul 1upl i 1entor 
11te prevazut cu ■a l 1ult1 
contact,, contin lnd o 11r i 1  
dt l i n i i 1upl i1entar1. In 
plus ■o l trebu i t  aratat ca 
plac i le de 1xt1n1 ie car, 
runction,aza p1 8 b iti nu 
au n1vo i 1  dt conectorul 
1upl i 11ntar , 111 functi o­
n lnd i dent ic  p1 toate 
1od1l1l1 (dt aceea 11 
spec if ica placa pentru 
PC/XT/AT) ,  Ac11ta Htt 
aot ivul pentru cart nu 11 
rac toat, con1ctoar1l1 
dubli, c i  nu■a i o parte. 
Ptntru aa Jor itot,a calcu­
latoar1lor , i nc lus iv  FELIX 
PC, 4 contctor i s i nt PI 8 
b lti (standard PC/XT) si 4 
s i nt dublotl . 

Ct i 8 conector i 
standard s i nt dt ob ict i  
notati cu J1-J8, i ar cei 
supl iaentar i ln  cazul lui 
FELIX PC cu J11-J14,Si un 
ulti1 lucru i n  l191turo cu 
ac11t conector: nu■trotarta 
oar1cu1 cur i oasa A1-A31 s i  
A41-A51 prov i ne d i n  faptul 
ca d i 1tanta l i btra d i ntr, 
p i nul A31 s i  A41 este ch i ar 
d i1tanta d i ntr, ctlt 9 
conex iun i  ab11nt1 (A32-A40) 
ad ica 9 x 2,54 11. 

Pr in  standard i zarea 
■ultl pla:tltctr ica,■tcon ica, 
software calculatoarele PC 
,-au i■PUI def i n i t i v  i n  
uti l l zar i profes i onale la 
n ivtlul i ntrig i i  lu■ i . 

Note: 
1 .  Stanaltlt supl i ■entart D8-D15, IRQ0 , 1 RQ1 au actas i st■n i f l­

cat l e  cu 11■nal1l1 oaon i ■t d i n  cup.la standard, 
2. Inv1r1ar1a polar itatl i la notarea 11■nalelor AEN 11 IO�DY 

nu trebu i t  1a ne produca nel i n ist i :  11t1 vorb� de ac1l1a1 i 111nale, 
cu aceleas i conv1nt i i eltctr l ct de n i vel,  d i ftr !nd doar nototla  
(personal cred ■a i potr i v ita notati a  FELIX PC> . 

SURSA DE ALill:NTARE 

Sursa de al i 11ntar1 11t1 d i1pu10 l n  coltul drupta-1pat1 al 
1ch l pa11ntului nucleu. Estt o sursa l n  co■utati1 , dt perfor■ante 
r id i cat, , cu 4 n i vtlt de t1n1 iun1 la i 11 i re1 f iecare i tt i re nt1 
protejata la supracurent t i  1upraten1 i un1. Dator ita iodului 
particular dt funtlonare C in co■utatle> , frtcventa rtttlti nu 
i nfluenteaza sub n i c i  o for■a tensiunea continua deb itata dt sursa 
(dt aceea li IPtc i f i ca PI untlt ■odtlt 220 V 50/60 Hz - pr in  acta1-

ta o 1ur1a de proven i enta aaer lcana, unde frecventa r1t1l1i 11t1 60 
Hz functlontaza fara probltH in  Europa) . Aceasta, i■preuna cu 
standard izarea conectoarlor de al i 11ntar1 a plac i i  dt baza, a 
dr i ve-ur i lor 1 1  o hard-d isk-ulu i  ptr■it o larga i nt1r1ch i 1bab l l i ­
tat1 a 1ur11lor N a l i■entare pentru calculatoartlt d i n  faa i l ia PC. 

Tab . 1  Caracttr i 1tlc i 11 1ur11 i IBH XT In Tab . 1  a■ dat sa' 
c l f i cati i lt f i r■t l I8H 

------------------------------ aodtlul XT. Ac11t1a var i aza 
Tens lunta CV] I Curentul CA] I 

1 -----------------------------------1 

I N l n i 1 I  T i p i c i  Hox i ■ I  N i n i ■  I Hax l ■ I  
1 -------------------------- 1 
l +4.80 1  +5,00 1  +5.251  2,3 I 15,001 
1 -------------------------------- 1 
I -4.60 :  -5.001 -5.50 1  O.O I 0 .30 1 ----------------------, 
1 +11 ,52 1+12.00 1+12,60 1  0,4 I 4 ,201  
1 ---------------------------------- 1 
1 -10,92 1-12.00l -13,20 1  O.O I 0 ,251  --------------------------

nnnn i f l catlv  dt la un 
producator la altul. Curen­
tul ■ I n i e  d i n  tabel trebu it 
i nt1rpr1tat a1tf1l : 

- 1urs1lt de +5V s i  
+12V sint ln co1utati1  s i · 
tlt nu funct lontoza dtc i t  
ln  cond iti l lt asi gurar l i  la 
IHirt o unt i sarc i n i ,  
r11p1ct lv  a cur,ntulul 
a i n i 1  1p1c i f i cot. 

- 1ur11l1 dt -5V 1 1  -12V slnt suru l in i ar, s i  elt runct i o­
neaza si i n  ab11nta ,arc l n l l ,  

T1n1 iunto dt +5V t1t1 uti l i zata pentru al inntarta log i c i i. de 
PI placa d1 baza (cart con1u1a c i rca · 4-5 A> , a extensi i lor , 
adaptoartlor con1ctat1 la placa dt baza 1 1  o log i c i i  dr i v1-ur i lor 
de d i sk (0,6  A> 1i hard-d isk C0,7-1 Al . Rtztrva dt curent este 
absolut 1uf i c l1nta pentru adaugaru rxt1n1 i i lor per■ i st dt cor 
nectoartt. 

Ten1iun1ci. dt +12V Htt ut 1 1  izata la ol i11ntarta ,.otoartlor at 
d i sc flex i b i l  (cca 900■A> , a ■otorulu i dt hard-d i sk (ti p i c  1 , 5A, 
■ax i■ 4 A - la porn i re> , a i nterfttt i dt co■un icatit 11r iala 
RS-232C (0, 1  �) ti tventual o bvcltl PLL dt d i sc (2 ■Al - var ianta 
FELIX PC. Ac11t1 c i rcu ite 1l1ctron lc1 11 pot 905 1 pt placa de baza 
<FELIX PC> sau PI 1xten1 i i l1 s i  adoptoortlt i ntrodus, i n  cuplele 
PI placa da baza CIIIH PC) , 

Tena i unu dt -12V utt uti l i zata p1ntru co■un icotia 11r i ala 
RS-232C (0,1 A> 11 la FELIX-PC pentru bucla PLL (2 ■A> . 

Tens lunto dt -5V a fost uti l i zata PI pr iatlt ■odtlt dt PC, 
car• trau ech i pate cu ■eaor i i  RAH d l na■ i ce 4116 (16 Kb iti x 1 )  cart 
n1c11 ita 3 t1n1 iun l  dt al i■1ntar1 (+5V, +12V, -5V) . Actato ttns iunt 
11te uti l i zata dt bucla PLL dt hard-d i sk la XT. 

Toat, acut, ten1 i un i  1 lnt d i spon ib i le la conectoartlt dt 
1xt1n1 i  i .  

D1 ob ict i  11 spec if ica puter,a uti la a 1ur11 i car, 11t1 1u1a 
puttr i lor p1 celt 4 t1n1 iun i  cont i nui deb itat,. D• exa■plu pentru 
tabtlul 1 ave■: 

P z 5 • 15 + 5 * 0,3 + 12 * 4 + 12 * 0,25 • 127,5 M 

putere cart 11 aprox l 11aza ca 130 M. Harea ■ajor i tatt a surselor 
1 i nt dt 100 M, 130 M, 180 M sau 200 M. Ev i dent ca daca nu d i spune■ 
de hard-d isk (s i daca n i c i  nu dor i •  sa ach i z itiona1 unul ! )  precum 
1 i  daca nu  nt  9 i nd i 1  sa •�t i nde■ 1 i 1t11ul , neces itat i lt de  putere 
ale 1ur11 i s i nt ■a i reduse. Daca deja 1 i st11ul 1st1 co1pl1t , este 
b i nt 1a con1ulta1 fo ile tehn i ce alt surst i 1 1  pora■ttr i i  electr i c i  
a i  d i spoz iti vtlor electr i ce ce  urMeaza a f i  al i ■tntate d i n  aceasta 
i na int, dt a proc1do la o conector, . In or i ct caz , un PC c- ; ;, r 
pro iectat, este dotat cu o sursa capab i la sa al i 11nt1ze Pt l i n90 
hard-d isk 1i toott 1xt1n1 i i l1 contctatr in cuplele r11ptct iv1 .  

<cont i nuare i n  nr .v i i tor) 



d e z v o l t a r e  C e r c e t a r e  s 1  
t e l e c o m u n i c a t i i 

-
I D  

I a B e  1 1  L a b s  

l a n  R o • •  ,ut, pr111dlnt,1, L.a/J on1toar1/or 81/I (81/I t. 16 1/, 
11p11rtlnlnd dl A T4T. Or. Ro11 1/- a o/Jtlnvt ln f.952 li/Ivi dl doc/or 
ln.9/n1r ln dom,nlvl ,1,ctrlc /11 l/nlv1r1/l11l1a Cam/Jr/.91, Anglia. 
An.911/11I III 0,11, ii p11rllc/p11I III d1;vol/11r1,11 vnor d/1p,u/llVI ,,ml· 
condvc/011,,, d,v,nlnd tllr,clorvl L11/J oralorv1v1 d1 s,m1co11dvc • 
l011,, ln 1.96.9. Din l.988 a d,v,nll pr111dlnl1 la 811/comm, com • 
pani, c,ar, a par/Ic/pal ln programvl Apoi/o. Or. Ro,, r,vtn, /n 
1.971 la BIii L 11J,1, .,, divin, pr,1,dlnt,1, lor ln 1.97.9. 

E x t r as e l e  care ur m ea z a  s i n t d ln t r · u n  
in t e r v i u  p e  car e d r .  l an R o s s  l · a  aco r · 
d a t  r e d ac t o r u l u i  J i m  C h a l m e r s  d e  la 
C o m m u n ic a l i o n s  E n g i n e e r i n g  I n t e r n a ·  
t ! o n a l . 

J l a  c • al a e r s : C ar e  s i n i  p r i n · 
c i p ale l e  d i r e c t i i  d e  cer c e t ar e  s i  d ez v o l ·  
t a r e .  i n  c a r e  s e  c o n c en t r e az a  a ct i v i t a t e a  
B e l l  L'a bo r at o r i e s ?  

l a a 8. • s s : D i r e c t i il e  t e h n ic e  p r i n · 
cip al e  a b o r d a t e  i n  i n d u s t r i a  n o as t r a  
s i n i a l cr • e l ec h • a ica.  f •t • a i c a  s i  
• • f l w ar •. 

M icr oe le c t r o n i ca ► • ca re  e s t e  in p r in · 
c i p al c o m po n e n te p e  u n  c h ip d e  s i li c iu 
· c u  t o a t e  c a  e x l s t a  a n e n u ra de g a l iu 
st a l l i  s e m i co n d u c t o r i  e s t e  o t e h · 
n o loa le car e p e r m i te p re lu cr a r e a  in f or · 
m a t l e l: t o t  ce t r eb u t·e f ac u t  d e  l a  con · 
t r o l u l  d is po z i t iv el o r  d e  co m u t a t le s l  
p i n a la c o n s t r u c t ia ce lo r  m a i  e v o lu a t e  
calcu la t o a r e .  S e  r e a as a c  aici  m e m o r ii le s l  
cap ac i t a t e a  d e  p r e l u cr ar e  a d at e lo r .  

l n  a ce as t a  t e h n o lo g i e  p r o a r es u l  s e  
m a s o a r a  p r in r a p o r t u l  d in t re n u m a r u l  
de  co m po n e n t e  p e  ca re  la  p o l i  p u n e  pe 
u n  chip s i  t i m p u l .  Ne o c u p a m  d e  ace s t  
d o m e n iu de  p e s t e  20 an i ;  i n  p r i m a  

d ec a d a  a c e s t  f a c t o r s · a  d u b la t  i n  
f ie ca r e  a n ,  in  p r e z e n t  s e  d u b l e a z a  l a  
c i r c a  1 8  l u n i .  P e  c e le m ai a v an sa t e  
c h i p · u l Î  a v e m  d e j a  c i t e v a  m il io a ne _d e 
c o m p o n en t e . Ce le m ai b u n e  es t im ar i  a l e  
n oa s t r e  n e  ar a t a  ca acea s ta f u n c t ie a 
p ro g re s u l u i  se v a  p a s t r a  p in a  l a  cca  
un  mi l iar d de  c o m p o n en t e  pe  ch ip .  in  
j u r u l  an u lu i  2 0 0 0. 

A n a li z i n d  f o t o n i ca, p r i v i t a  i n  p r i n ·  
c ipa l  d re p t u n  m i j l o c  d e  v e h ic u l a r e  a 
i n f o r m at ie i ,  i nd ica t o r u l  d e  p r o g r e s  e s t e  
n um ar u l d e  b l t i  p e  s e cu n d a  p e  c a r e  i i  
p o t i  t r i m i t e p e  o f i b r a  o p t ica ,  i n m u l t i ·  
l i  c u  d is t an t a p a r c u r s a  î n a i n t e  d e · a  f i  
n ecesa ra  o am p l i f i ca r e  s u p l im e n t ar a . 
A ce s t  fact o r  se d u b leaza  i n  f ie ca r e  a n ,  
s i  o f a ce d e  o d e c a d a. C i n d  n e  u i t a m  
p in a  u n d e  p u te m  m e r g e .  d in n o u  a v e m  
l n  f at a  u n  f ac t o r  d e  o m i e ,  ln a in  t e  d e · 
a r am in e  t ar a  f o t o n i. S i  d i n  n o u  
a ju n g e m  a p r o x i m a t iv p e  la s f i r s i t u l  
s ec o lu lu i .  

F o t o n u l  · o p a r t i c u l a  a t i t  d e  micu t a  
· e s t e  e l e m e n t u l  i d ea l  pe n t r u  a î n c h i d e  
s i  a d es c hi d e  r ap id c ir c u i t e ,  a d i c a  
e xa c t  cu ce  se  o c u p a  co m u n lca t i i l e  
d ig i ta le .  De  a s em e n e a  i n ce pe m  s a  c o n ·  
s t a t am c a  s e  p o t  f ace s i  c al c u l e  c u  
a ju t o r u l  f o t o n il o r .  l n l t i al, a m  f os t  sce p ·  
t ic i  d in d ou a  m o t iv e .  P r i m u l  e s t e  c a  
d is p oz it i v e le f o t o n ice  s i n i  m a l  m a r i  

mn 1s 
d ec i t  c e l e  e l e c t r o n ic e ;  e l e t r e b u ie s a  
f ie m a l  mar i dec i t  l u n g im e a  d e  u nd a  
a lu m in ii ,  i n  v r e me c e  m ic r oe le'1:t r o n ic a  
s e  ga s e s t e  s u b  ace a s t a  l u n g i m e  d e  
u nd a. C e l a la l t  m o t iv e s t e  co n s u m u l  d e . 
e n e r g i e  · a i  n ev o i e  d e  m u l t  m ai m u lt a  
e n e r g i e  s a  c o m an z i  f o t o n i i . F o t o n i i  n u  
s in i  p o t r iv i t i  p e n t r u  ca lcu l e ,  n e  a r a t a  <• 
e v a lu a r e  s u m a r a .  

S · a  o mi s  î n s a  i n  acea s t a  s l m p b  
a n a l i z a  p ar al e l i s m ul ca r e  s e  p o a l e  o b ·  
t in e  i n  f o t o n ic a: r az e l e  d e  l u m i n a  s e  
p o l  I n t e r s e c t a  f a r a  a p r o d u ce u n  
„ s cr u t ci r c u i t" . C in d  în cep i s a  e x p lo r ez i 
a ce s t e  p os l b l l i ta t l ,  a p a r  o s e r ie d e  a r · 
h i t e c t u r i  r e a l i z a b i l e  i n  f o t o n i c a  s i  
n e r e a l iz a b i le c u  s i s t e m e  e l e c t r o n i c e .  E x ·  
i s t a  d e ci s e r io as e  s an se c a  f o t o n i i  s a  
s e  „am e s t ece"  i n  t o a t e  co m p o n e n t e l e  
d in d o m e n i u l  l e l ecom u n i ca t i i lo r .  

A t r e ia d ir e cl ie p r i n c i pa la d es v 1  „ 
car e a m  d is cu t at e s te s o f t w a r e .  v � i  
c a r ac t e r iz a  l u c r u l i n  ace s.t d o me n ; , , 
a r a t i n d  ca cca  5 0  p r ■ c e ■ t e  d i ■  a ■  
a af a l i i  t e l ■ i c i  a i  B e l l  L a b s  ua 
s ■ f t w a re c a  p r ■ d ■ s ■ I  l • r  f i ■ a l  
[ s . n . )  · s o f t w a r e  c a i e a j u n g e  l a  c l ie 1 · 
t i , s i  m u l t  m a i m u l t i  d i n t r e  n 
u t i l i z e.aza  s o l  w a r e  p e n t r u  a d e z v o l t a . 
p r o d u se h a r d w a r e . I ■  • • • •  c■ :r e ce 
a ■ i .  acest  • • • a r ar f i  f ■s t  ia t r r  
I O - 1 5  'X ( s . n . J .  

N o i  l iv r am s i s t e m e  d e  c o m u t a t i e  c u  
p e s t e  d o u a  m i li o an e d e  l i n i i  d e  c o d  i r. 
e le .  P r o d u c e m  P B X · u r i  cu a p r o a p e  u n  
m il i o n  d e  l ! n i i d e  co d .  U n e le  m o d em u r i  
d e  p e  m e s e l e u t i l i z a t o r i l o r  i n g l o be az .1 
i n  j u r ul  a o s u t a de m i i  d e  l i n i i d l' 
c o d . S o f t w a r e · u l  i s i  f a c e  s i m t i l <1 
p r e ze n t a  p e s t e  t o t .  l n  r ea l i t a t e ,  ce e a  c e  
f a c e m  n o i  a i c i  e s t e  a d a p t a r e :. 
h a r d w a r e · u l u i  l a  c e r i n t e l e  c o n 
s u m at o r i lo r .  

[ . . . ) 
/va urmJ/ 

A d r e s a r e a e c r a n u l u i  l a  c a l c u l a t o a r e l e  c o m p a t i b i l e  
c u  S I.N C L A  I R  Z X  S P E C T R U M  

l o c a t i i l o r  c o r e s p u n z a t o a r e  u n e i  z o n e  d i fe r it e  z o n e  car acte r .  Ce le la l t e  ad r e s e  
M emoria  v id eo 

c a r ac t e r  n u  s r n t  s uc ce s i v �  s ,  f a p t u l ca a z o n e i  ca ract e r  s e  o b t l n  p r in l n ·  
i n  <: a r e  e s t e  i n  o r g a n i z a r ea me m or ie i  v i d e o  s e  d i s t  · c r e m e n t a r e a  o c t e t u l u i  s u p e r i o r  a Z o n a  de m e m o r i e R A M  

al oca t  a 
e c r a n u l  

i n f o r m a t t a ca r e  s e  
t e r m i n a t u l u i  v id eo 

a l is ea z a p e  i n g e  o p e t i od ic i t a t e  ca r e se , e f l ec t a in adre s e i  d i n  tabe l .  ( t oa te  ad re s e l e  s i n i  l n  
Sl' n u m e s t e  t r e i  z o n e  e g a l e  i n  c a d r u l  f e r e s t r e i  de  he x a z ec im al) .  

• e • • • i •  w id e • .  

M ic r o p r o c e s o r u l  i n  sc r i e  ace as t a  in f o r  · 
m a t l e  l n  m e m o r ia v i d e o  d e  u n d e  u n  
b l oc  f u n c t i o n a l  a u t o m a t u l v i d eo o 

a f i s a r e .  O z o n a  s e  p 1 e z i n t a  s u b  f o r ma 
u.n e i  f is i l  la t e d e  8 r i n d u r i  s i  l u n g i  de  
3 2  c o l o a n e . Ce le  t r e i  z o n e  s in i  d i s p u se 
p e  e c r a n  u na s u b  ce a l a l t a. C o lt u l  s t i n · 

p r e ia ,  o d e co d i f ica  s i  o t r an s m i t e  
m i n a l u l u i  v i d e o  o d a t a  l a  20  m s .  

g a · s u s  a l  f i e c a r e !  z o n e  c o r e s p u n d e  
I e r ·  r e s p e c t i v  l a  ad r e s e l e  4 0 0 0 h , 4 8 00 h , 

5 0 0 0 h .  Z o n a  1 con J i n e  t i n d u r l le 0 · 7 , 
C e l  '!' a i  m ic e le me n t  g eo me t r i c  

pe  e c r a n  c a r e  p o a t e  f i  a p e l a t  d e  
cu l a  t o r  s e  n u m e s t e  p l a e l. 

d e  z o n a  2 r in d u r il e  8 · 1 5  s i  u l t i m a  z o n a, 
ca l ·  z o n a  3 ,  r in d u r i l e  1 6 ·2 3 .  

O z • • • carac t • r e s t e  f o r ma t a · d i n t r ·  
u n  p at r at c u  la t u ra d e  8 p i x e l i .  

O z o n a  ca r a c te r s e  af l a  la in t e r se c ·  
t i a  d i n t r e  u n  r i n d  s i  o c o l o a n a .  

R i a • a l  a r e  8 l i n i i  d e  p i x e l i .  

O c • l • • • a  ar e l a t i m e a  de  8 
iar  un r i n d  ar e Z 5 6  d e  p i x e l i: 

p i x e l i  

l n  m em o r i a  v id e o  f ie ca r u i p i x e l  i i  
co re s p u n d e  c i t e  u n  b i t  d e  i n f o r m a t i e  
i a r  u n e i  z o ne car act e r  c i t e  8 lo cal i i  d e  
m e m o r i e . ( O  l oca t i e  co r es p u n d e  la  o 
l i n i e  d i n  c e l e  8 · -a le z o n e i  c a r act e r ) .  
Daca b i t u l d in m e m o r ia v i d e o  e s t e  
s e t a t  (" I " ) a l  u n ei p i x e l u l  c o r e s p u n z a t o r  
s e  • • • e  i a r  d ac a  e s t e  " O" a ţ u n ci • •  
s e  w e d e . 

C u r i o s  e s t e  f ap t u l  c a  a d r e s e l e  

F i e, d e  e x e m p l u ,  z o n a  ca r ac t e r  a f la t a  
l a  i n l e r s ec t ia r i n d u lu l  1 c u  co lo an a 1 .  
L in ie i  O a ace st e i  z o n e  ca ract e r  i i  
c o r e s p u n d e  l o ca t i e i d e  a d r e sa 4 0 2 1 h , 
l in ie i  I a d r e s a  4 1 2 1 h  s i  in f in e  l i n i e i  
7 ad r e s a  4 7 2 1 h . S e  o b s e r v a  ca  p e n t r u  a 
c al cu l a  ad r e s e l e  d e  m e m o r ie co r e s p u n ·  
z a t o a r e  z o n e i caract e r  r e sp e ct iv e  d in 
a d r e s a  l i n i e i  O p as t r am c on s t a n t  oc t e t u l  
l n t e , I o r  s i  I n cr e m e n t a m  p e  c e l  s u p e r io r . 

L i n i a  O a u r ma t o ar e i  z o n e  car ac t e r  
( la d r e a p ta ), ad i ca ce a de  l a  i n t e r s ec · 
t i a  r l n d u l u l  I c u  c o l o a n a  2 a r e 
cor e s p o n d e n t  l o c a t i a  d e  m e m o r ie 4 02 2 h  
c a r e  s · a  o b t i n u t  p r in  i n c r e m en tar ea oe · 
t e l u l u i  i n f e r i o r  a l  a d r e s e i  co r e s p u n  · 
z a t o a r e l i n i e i  O a z o n e i  c a r a c t e r  
a n t er i oa ra .  

l n  t abe lu l  de  m al j o s  s i n i  p re z e n t a t e  
a d r e s e J e  c o r e s p u n z a t o a r e  l i n ie i  O a 
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O ct e t u l  s up e r i o r  d e  a d r e s a  al l i n i e i  O 
al u n e i  z o ne car act er  e s t e  co n s t a n t  
at u n c i  cl n d  ne  af lam l n  aceeas :  z o n a  
a f er e s t r e i  d e  af i sa re .  D e  e xe r.: p l u  
pe n t r u  zo n a  2 el  e s t e  118 h.  
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O c t e t u l  i n f e r i or  a l  u n e i  z o n e c a r a c ·  

t e r  e s t e  co n s ta n t ,  m a i  m u l t ,  e l  r a m i n e  
c o n s t a n t  p e n t r u  z o n e  c a r ac t e r  a f l a t e  i n  
a ce ea s i  p o z it i e  d in ca d r u l  f ie ca r e !  z o n e  
a f e r e s t r e i  d e  a t i s a r e .  O c te t u l  I n t e r i o r  
p e n t r u zo n a  caract e r  a f l a t  la i n t e r s e c ·  
t ia r in d u l u l  I s l  c o l o a n a  2 r a m l n e  
ace lu i s l  p e n t r u  z o n a ca r a c t e r  s im i la r a  
d in z o n a  2 (r ln d u l  9 · 9 M O D  8 • I 
· si co lo a n a  2) s a u  d i n z o n a  3 (r i n d u l  
1 7  · 1 7  M O D  8 • · s l  co lo a n a  2 ). 
a v i n d  v a lo ar e a  22 h .  

Memoria de atribute 
F i ecar e !  zone  c a r a c t e r  l i  c o r e s p u n d e  

u n  o c t e t  d·e a t r ib u t e s e  r e f e r a  la 
c u l o r i le c u  ca r e  se  f ac e  a f i s a r e a .  C e le 
8 c u lo r i  s e_ po t c o d i f ica  pe t r e i  b l l l  si  
pe l n ca un bit  n u a n t a :  n o r m a la sau 
s t r al u ci t o a r e .  

O c u l oa r e  c ar e  s e  p o at e  a f i s a  e s t e  o 
c o m b i n a t le d i n t r e  c u l o r il e  f u n d a m e n t a le 
R e d ,  G r e e n ,  B l u e  ( R G B ). A lb u l  e s t e  o 
c o m b l n a t le in c a r e  i n t r a  t o a t e  c u l o r i le 
f u n d a m e n t a l e ,  n e e r u l in  ca r e  n u  I n t ra 
n ic i  u n a .  

O c t e t u l  de  a t r i b u t e  co r s p u n z a t o r  
u n e i  z o n e  c a r a c t e r  c o n t in e  co d u l  d e  
c u l o a r e  pe n t r u  b i t u l  d e  v a l o a r e  " O" 
d in m e m o r i a  v i d e o  ( P A P E R ), r e s p e ct iv 
c o d u l  p e n t r u  b i t u l  d e  v a lo a r e  " I " 
( I N K),  n u an t a  (B R I O T H ) sl i n c a  u n  b it 
c a r e  i n d ic a  " pi l p l i r e a "  ( F L A S H ). 

M o d u l  de o r e a n i z ar e  a b i t i l o r  i n  o e ·  
t e l u l  d e  a t r i b u t e  e s t e  u r m a to r u l : 

17 16 15 14 13 12 li JO 
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I I I I I I I l I 
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Fl ash Jright <--- Paper ---> <--- Ink ---> 

T o a t e  e l e m e n t e l e  d i n o c t e t u l  d e  
a t r ib u t e  s in i  a c t i v e  p e  · "  I "  J o e l c. 

M e m o r i a  d e  a t r i b u t e  i n ce pe la a d r e s a  
5 8 0 0 h  s i  s e  l u m i n a  c u  5 a f f h .  A d r e s e le 
s i n i  _ d i s p u s e  l n  o r d i n e c r e s c a t o a r e  
c o r e s p u n z a t o r  z o n e l o r  ca r ac t e r  d e  la 
s t l n e a  l a  d r e ap t a  s t  r l n d  d u p a  r l n d  pe 
t o a t a  f e r e as t r a  de a f i s a r e .  

D u pa a ce a s t a  s c u r t a  in t r o d u ce r e am s a  
p r e z i n t  c i t e v a  s u b r u t i n e  i n  l i m b a j  d e  

a s am b l a r e  d e o s e b i t  d e  u t i l e .  P a r t i l e  m a l  
d i f i c i l e  v o r  f i  a m p l u  co m e n t a t e  as t f e l  
e l e  s a  p o a l a  f i  ln t e l e s e  s i  d e  ce l m a l  
p u t i n  o b i s n u i t i  c u  ace s t  l im b aj d e  
p r o g r a m ar e . 

S ubrutlna C LS 
U r m at o a r e a s u b i u t i n a  s t e r a e  · m em o r i a  

v i d e o  s i  s e t e aza  at r i b u t e l e  p e  o v al o a r e  
,d a t a  c a r e  s e  a f la in  r e a i st r u l A .  L a  
b a z a ace s t e i  s u b r u t i n e  s e  a f l a •  i n s t r u c ·  
! l u n e a m u lt i p l a  L D I R . 

- �  _, 
LD 

LD 

Ht , 4COOH 
IC,leOCH 

(HU ,l  

LD !,li 
Lt · E , 1  
Lm 
LD (!lLJ ,A 

LD JC,C:IFFH 

LD!?. 
RET 

; •drtu suru 
; lungilfi •u�r i e( �idto 
; si contor 
; continutul locltiei suru 
; este OOh 
; adresa 
; desti nati e 
; repeta �: na ci nd IC = OOH 
; prua l ocatie de afribute 

are ·, aloarea data in reg. A 
hrngiaea ae1oriei de 
atribute ;i contor 
repeh pina c ind iC = OOH 

S e  p o t  e v i d e n t ia i n  s u b r u t i n a  d o u a  
s t ru ct u r i I d en t i c e :  s e t a r e a  u n u i  b lo c  d e  
m e m o r i e  c u  o v a l o a r e  d al a. P r im a  
s t e r a e  m e m o r i a  v i d e  as t f e l  l n c'it f ie c ar e  
o c t e t  v a  av e a  m • v a l o a r e a  0 0 h ,  a d o u a  
c o p i a z a  c o n t in u t u l  i-e a is t r u lu i  A i n  
m e m o r i a  d e  a t r i b u t e .  D u p a  p r i m u l  
L D IR r e & ls t r u l p e r e c h e  H L  con t in e  
v a lo ar e a  5 8 0 0 h  s i  r e a l s t r u l  p e r e c h e  D E  
v a l o a r e a  5 8 0 1 h . l n s t r u c t i u n e a  L D  
( H L ) , L  o c u p a  m a i  p u t in a  m em o r ie d e c i t  
LD ( H L ),0  

S • • r • l i• •  M Y - L O C  

A ce a s t a  s u b r u t in a  ca lcu leaza  ad r e s a  
co r e s p u n z at o ar e  l i n ie i O a u n e i  z o n e  
c a r a ct e r  a f l a t  l a  i n  t e  r s  ec t ia r i n d  u lu i  
m e m o r a t  l n  r e a  l s t r u  I B s i  al co Io a n e i  
a f la t e  i n  r e e is t r u l  C .  A d r e s a  cau t at a  s e  
r e t u r n e a z a  l n  r e a l s t r u l p e r e c h e  H L .  

Lr 
�ND m 
Lll 
Lt m 
RRC 
��� 
��" 
Arir n 
RET 

At F.H 
A

1
40H 

" , ţ  
r.,l 
7 
ţ 

A 
ţ 
r. ,c 
L , A  

i r eg .  � cc;n t i ne r. u;,., c :  r : � �, L ; i  
; s e  ster g ulti a i :  3 b i : i  
; s� obt i ne octetu] �-; c r ic· a1 adresei 
; se depune ir.  reg. � 
; re�. A cont ine. n�1��\l! r � ��ut u :  
; ��  �.: -: : r:o:;  .. .  � : :r � :  . ':: :  . :  
; se rcteste : .  dreap:.1 : �  �,; ;  
; :!"'i , :.:r t i -. J t J 1  re, . .... 

;e id!Jr..a: l a  re" .  t- :: . - � ... ..;: i: -: ! �::"': :  
se defc�e c::eÎ.;: i =";er i� ·  al a�'."�::e: 
: alta., in  � -

A t e n t i e  l a  d i s c u r i l e  B D ! 
1av, • •  l ■t ot d e a u n a c e  e a t e  
m a l  a c u 111 p  e at e  111 a1 b u n . 

L ip s a  d is c u r il o r  d e  calc u l a t o r  d i n  
c o  m e r  t u l  of ic ia l  i i  o b li & a  p e  ce i i n  I e r ·  
e s a t l sa  s e  „ d es cu r ce " .  D e c i ,  cu m 
ala e e m  d i s c u r i le p e n t r u  PC ? 

V om t r e c e  i n  r e v i s t a t ip u l  u n it a t i lo r 
d e  d is c  d e  5 . 2 5  i n c h  m o n t a t e  l n  P C · 
u r i  (K e s t e  p r e s c u r t ar e a d e  la k ll o o c t e t  
• 1 02 4  o c t e t ! ,  i a r  M e s t e  m e a ao ct e t  • 
1 0 2 4  K). F o r m a t e l e  d i s cu r i lo r  s in i :  
3 6 1 1[  · u n i t a t l  s t a n d a r d  p e n t r u  P C  s i  
P C  X T  ( d o u a  f e te [ s id e s]  a c i t e  4 0  
p i s t e  [ t r a d s ]  c u  ci t e  9 s ec toar e p e  
p l s t  a ); . 
7 2 0 1[ • (n e s t a n d a r d )  s i n i  s p e ci f ice PC · 
u r i ler de p r o d uc t i e  E s t ,  d e  e x .  F e Hx · P C  
s i  R o b o t r o n · P C  ( o r a a n i z a r e  s i m i l a r a ,  
d a r  c u  8 0  p i s t e / f a t a) ;  
1 . 2 M · s t a n d a r d  p e n t r u  P C  A T  (A d ·  
v a n c e d  T e c h n olo& y )  ( 2  f e t e ,  8 0  p is t e ,  
1 5  s e ct oa r e / p i s t a ). 

D i sc u r i le s fn t  m a r ca t e  i n  m o d u l  u r · 
m ai o r :  

· ·Numuu! de fete · t o at e  v a r ia n t e le 
u t i l l z e a z a a m b e le f e t e  a le  d i s c u r i lo r .  
D is cu r il e  a u  n o t at e  n u m ar- u l  f e t e l o r  
v e r if ica t e  l a  p r o d u ca t o r :  I S ,  S S  s a u  
s ia 1 I •  s id e  s i n  I d i s c u r i le m ai v e c h i ,  
c u  o s i n e u 1 a f a t a . S e  . r e c o m a n d a  
f ol o s i r e a  ce lo r  m a r c a t e  c u  2 S .  D S  s a u  
d a a b l e  s i d e ,  d e s i  a u t o r u l  n u  a a v u t  
p r o b l e m e  l a ·  f o l o s ir ea  p e  a m b e l e  fe t e  a 
d is c u r i lor  S S ,  ch ia r  d e  p r o d u c t ie b u i · 
e ar e a s ca .  . 

· Caljfalfta şuputetfti· m a j o r i t a t e a  
d is c u r i l o r  s i n t  d e  d u b l a  d e n s i t a t e ,  m ar 
cat e 2 D .  DD s au • • • • •• • • • s i t y ,  s i  
c a r e  p e r m i t  i n r e & i s l ra r e a  a 4 1  t p i  
( t p i  • p i s t e  p e  i n c h ), e c h i v a le n t a  cu 
40 p is t e / t a t a .  A ce s t e a  p o t  f i  f o lo s i t e  pe 
u n i t a t il e  de 7 2 0 K .  

P r o b le m e l e  m a j or e s i n t  c_u _ u n it a t i lf 
d e  1 . 2 M ,  c a r e  a u  n e v o i e  d e  d i scu i i  

: : Rinduri le : Zona ---------------------------
: : Zeciui : Ji nar · : 

2 

3 

o 

7 

8 

15 

lb  

r. 

; 00�0
, 
0�00 : 

: 0000 O l i !  ; 

: 0000 1000 . ' : ' 0000 ! 1 1 1  : ' --------------------
COOi 0000 : 

I 0001 0 1 :  1 ' 
I ' 

D u p a  anu l a r e a  u l t i m i l o r  3 b it !  l n  
f u n c l i t  d e  ·ce le t r e i  z o n e a v e m :  

: · Vai oarea : Zona ---------------------------

3 

: Hexa : iinar : 

00 : 0000 0000 : 

08 

1 0  

: 0000 1000 : 

: OOO! 0000 : 

ca·r e  a d u n a t e  la h e x ad e clm alu l 4 0 h  
d au e x act o ct e t u l  s u pe r i o r  a l  a d r e s e i  
l i n ie i O d i n  z o n a  c a r ac t e r  a f l a t e  i n  
z o n a· I .  2 s a u  3 .  R e a l s t r u l H c o n t i n e  
4 0 ,  4 8  s au 5 0 ,  in. t u n c t i e  d e  zo na I ,  2 
r e s p e c t i v  3 .  

l n  co n t i n u a r e  s e  p a s t r e az a  u l t i m i i  
t r e i  b it !  d i n  n u m ar u l  d e  r l n d ,  o b t l n i n ·  
d u · s e  n u'm a r u l  d e  r i n d  d i n z o n a  
r e s pe c t i v a  a te r e s t r e i d e  a f in t e .  

Pr in r o t i r ea l a  d r ea p t a a aces t o r  t re i  
b l t i d e  t r e i  or i s e  o b t ln e  

Rir-dul nupa rotiri  -------------------------------------------- : 
: Zic : ! i nar !inar : H:;,:a ? 
: -------------------------------------------- � 

t- 0000 0000 ' OOvv ◊OoC : co : 
1 0000 OOO 1 00 ! (, OOO◊ 20 ' 
2 0000 0010 0100 0000 4� 
3 OOO� 00! 1 C! : ,· ,:,0io 60 
4 0000 0100 ! OOC or.,,t 80 
s oovc 0101 1010 o�oc AO 
c cor.o 0 1 1 0  ; ; oo r-coo :c 
1 00(lO 0 1 1 1  : : 1 c. �coo H 

ad r e s a  i n f e r i o a r a  a z o n e i  ca r ac t e r  
a f l at a  p e  acelas i r i n d  cu zo n a  ca r acte r 
d at a  d a r  pe c o l o a n a  O. L a  ac es t oct e t  
s e  a d a u e a  n u m a r u l  c o l o a n e i  i n  
r e e ls t r u l  C .  

(va vrma/ 

S l rb u  R azvan 

s p e c i a l e ,  m ar c a t e  cu i n d ic a t i v u l  H D  
( H l & h  D e n s i l y ) . s i  c u  c a r e  a ■  s e  
p ■ a t ■  l a c r a  p ■  • • il at i l ■  d e  3 6 1 1(  
• • •  7 2 e lr. O in d it i · v a  l a  o ca s e t a  cr o m  
(C r O 2) p e  c a r e  i n c e r c a t i  sa  o i n  · 
r e g l s t r a t l  cu u n  ca s e t o f o n  n o r m al .  D is ·  
eu r i l e  D D  p o t  f i  f o r m a t a t e  s i  in 
u n it a t i  d e  l .2·M d ar • •  s■ 1 a 1 ■ ■ -
t e a z ■  c i t i r e a  l ■ r  c ■ r e c t ■  p e  
a ■ it ■l i  d e  d e a s i l a t e  a i c a .  A s t ep · 
t a t i  d e ci . cu a c h l z l t i o n a r e a  d i s c u r i l o r  
B D  p i n a  av e t i  u n  A T  c u  u n it a t e  d e  
1 . 2 M .  

P . S .  L a  d i scu r i l e  d e  3 . 5 "' ,  p e n l r u 
DD a v e m  capaci t at e a  d e  7 2 0 K .  i a r  la 
B D  a v e m  1 . 4 4 M .  C e l e l a l t e  co n s i d e r a t i i 
r a m i n  v al a b i l e .  

S l r b u  M l ll al 



( TELE > COMANDA TV VAR IANTA TTL 

Stud. Dwaitrfscu l'larcel 

$,:opul ace ·; t u i  ar l kol, con t i nuare a celui 
prezentat  in numaru l  trecut , e ste  acela de a 
ofer i pos i b il i tatea real i zar i i  montaj ului descr i s  
s i  d e  pose sor i i  d e  int egr�te TTL ( ser ia CDB > . 
Fara sa ma i i n t ram i n  aman�n te in ceea ce pr ives­
t.e  scheroa de baz.a si f unct i.:,narea ei , sub l i n i.-;m 
f ap t ul ca mon taj ul de fala i nlocu ieste  total  
inlegrall1 l  IC1  - MMC 401. 7 ,  s i rnu l i ndu-1. Dec i ,  
aces t mon taj se compor ta iden t ic cu IC l , sub s t i ­
tu ire  care n u  morl i f i ca c u  n imic  f unc t ionarea 
se l ec t orul u i  elec tron ic .  

Pe11 tn1 aceasta ,  s-au ut i l i zat 6 b i s t ab i l i  de 
l i p D (3 c i rcu i te i n tegrate COB474 ) . Func t ionarea 
unu i b i sta� i l  D es te  urmatoarea:  

- i n,:arca, pe fr ,:,n t ul poz i t iv al imp•Jlsului 
de t act , i n format ia af lata pe int rarea de date D ,  
.;.f i s ind·-_:? l a  i es irea Q -; i  negat i.tl i n fo,·mat i e i  l,1 
i e s i rea Q .  

- punerea i ntrar i i  R (Reset ) la  masa, f or­
teaz.a i esh·e.a O in s t area "O" log ic , ind i f erent 
rte s tarea in t rar i i  D s i  de prezenta  impulsur i lor 
d•? t a,: t . 

r 
I 
I 
I 
I 
I 

fL.1 
I 
I 

C2 

t.1 3t. 
FIG .1 . SCHEMA ELECTR ICĂ 

-· PllflE•rea i nfrar i i  S (Se t )  la masa ,  for t eaza 
ies irea O i n  s t area " l "  log i c ,  cu aceleas 1 prec i ­
�·ar· i -

[lator i t a  modulu i  sau de f unct i onare, b i st a­
b i lul O e s t e  u t i l i zat  ca celula de memorare . Pr in 
l egar€•a i n  casc:ilda <t mai mu l t or b i st ilto i le (curn se 
vede i n  f i g . 1 )  r ,?a l i z,1m 1 111 r·eg i ·, t ru de depl,35.are 
cu act ionare pe f ront poz i t i v ,  f iecare b i lt a� i l  
a t i s i nd ,  dupa ap l i carea tac tulu i ,  i nforrnat ia 
af i sat a de b i s t ab i l u l. prec:ed,!n t . As i gud1 1d pr !' ­
zenta une i . s i ngure ies ir i in s t area " l "  log ic 
( p r i 11 se t at e<, 1Jnu i s 1 119ln- b i stab i l  s i  1·o?set an,a. 
celor la l t i  5) a�e s t  modul f unct ioneaza ident i c  cu 
NMC-401 7 ,  in U' l?a C'a! Pl' i v,• s t;:; j , ,. ,  .1 : ,:• , 

1 
FIG .

3
. MODUL DE CONECTARE SI FIXARE A MODULULUI 
TTL LA PLACA SELECTORULUI 
1 .  placo selector elect ronic 3.ploca m�dul TTL 2 . cose de fixare ş1 conectare 

Daca s i  rnodul de act. ionare 
este  iden t ic cu cel al i ntegra­
tu lu i  ICI. , atunc i acest montaj 
il poate subst i tu i  d i rect  pe IC l  
f ara sa rnai  i nterven i m  i n  f unc·· 
t i on.area montaj u lu i  de baz.a. 

Io primu l  r i nd t actul ac­
l ioneaza pe f ron t poz i t iv at i t  
l a  CDB474 c i. t  s i  la MMC4.0 17 , 
dec i compat i b ili tatea lor e s t e  
d i recta .  Din  acea�ta  cauza, i n­
t rar i le de tad ale b i s tab i l i lor 
vor f i  act ionat e tot de T 16 ,  cu 
de,::,seb irea ca se ren•m t a  l-a R33 
de pe p l aca de baza s i  se conec­
t eaza colectorul lui  T 16  la +5 V 
( tens iunea de a l i mentare a in te­
gratelor TTL) pr in  R4 1 .  

Resetarea mon taj u lu i  se 
real i zeaza pr in  .aplicarea unui 
"0"  l og ic  pe l in i a  de rese t , 
exact i nver s  dec i t  la MMC401 7 .  
Pentru o compa t ib il i tate d in·d a  
s-a in tercalat un negator reali­
zat cu T2 1 si R42, astfel i nc i t  
rese t area s a  aiba loc l a  ap l i�a­
rea unui n i vel " l "  l (,g i c  pe  
l i n ia  de  Rese t are , e xac t ca la 
IC1  -· MMC:4017 .  Cc,manda lu i  T21 
( s.;.t 1Jra

0

rea sau blocarea l•J i )  se 
rea l i zeaza pr i n  d i v i zoru l  R43, 
R:32 de pe p l aca de bau. R43 se 
va mont a  i n  l ocul d i odei D15 ,  
cari? nu se mai 
nunt i ndu-se s i  

ut il ţ zeaza, 
la D 1 4  s i  

re­
Cl , 

de,� i 
t a .  

ac.is tea nu  se vor mai m,::,n-

La act i varea lin i e i  de re-
setar·e , ies irea G Ccorespunza­
toare i e s ir i i  "O" de la MMC4017 )  

R42 
R41 � 

cs c::> 
r2{°'7

c 

b 

R TV 
DEPANARE 

H E. F E D C B A  
c) 

F IG .2  .CABLAJUL MODULULUI TTL 
a l  faţa plantată 
b) foto cu l i pituri 
el dispunerea componente lor 

L i st a  de cc,mp
1
onent e :  

IC4 , 
12 1 : 
R4 1 :  
R42: 
,·-c: • o.,.J • 

IC5, IC6: CD8474 ; 
l.::C170;  
4 l<.7 ;  
6 k8- 10  k ;  
10-47 nF . 

Piese care nu �• ut i l i zeaza: 
ICl, 0 1 4 ,  0 15 ,  R33, C l .  
C:ompc,nE>nte c u  valor i mod i f  1cat ,• :  

R3, R 7 ,  R l l ,  R l5 ,  R l 9 ,  R23 : 2k2 ; 
es te  f ,)r tata  ln  " 1 " ,  cele lalte R32: l k ;  
ies i r i  f i i nd aduse i n  " (I "  lc,g ic . 

I 
R4:3: 12  k .  

I n  f ,? 1 1.Jl acesta  am ,3s igurat c u  ·----------------­
aj utorul a 3 c i r  cui te  in tegrate TTL acelea; i  f unct i un i  pe care 1 €' 
as igura MMC40 1 7 ,  u t i l i zare<1 a,:es li.1 i mont aj neaduc i nd n i ,:: i •rn f el d12 
prej ud i c i u  selectorului electron i c .  

Cablaj ul ( dublu plac.al ) s i  d i spunerea compon.intelot s i n t  pre­
zen tate in  f i g . 2, in f i g . 3  f i. i nd prE.-2:en t at mc,clul d,2 conec t are  a 
rnontaj ulu i la plac,3 select ,:,rul1J i . C,::,sele de f i xare se reali zeaz.a d i n  
s i l·ma (;uEm p'l ,  sau ch i ar d i n  t erminale recupe1·ate  de la  re:d s t e11 t e  
ch im ice d e  0 , 5  W deter iorate . Nu s i n l  necesare alte m i j loace de 
f i xare (cu surubur i )  dator i t a  d i mens iun i l or m i c i  ale mon laJ ulu i .  

l es ir i l e d e  p e  placa au fost  notate c u  A ,  8 ,  C ,  • . .  , J ,  pentru a 
se put ea  urmar i pe cab laj ul selectoru lu i  e lectrcmi ,� ,  pn•zH, l a t  i i, 
numarul tr.icut , cone x iun i le ce trebu iesc reali zat e .  Punc tul de co-
11ec t ar·e I de pe p l aca  selt>c torulu i co1·e spu11de catc,dulu i  d i ode i D l lf ,  
care nu  se ma i u l i li zeaz.a . 

Se va as i gura alimentarea de +5 V a in tcgrat.::, J m· TTL p r i r , t r-un 
s t;ib ili zat,::,r de mic ,1 putere ,  conectat la pl.a,:a s.ile•: t orul1.1 i e le,� t t·o· .. 
n i c  pe p i nul 52 de i nterco11ec tare .  

ALPHA Lt d .  va o f er a :  

- cursur i de 1 n i l i ere in ut i li zarea computerelor _ persona le  
�:PECTRUM si  co11w-:1t i b i l e  ( T J M- S ,  COBF,A , IIC·-85) s i  IBM PC s i  corr1P<1t i -
b i  l e .  

·· cur·s •Jd ele i n i  t i ,it·e i n BASIC,  cod r11as i 1,a ( ZC() , :::086) .  
- m.;in1.Ja le i n l i mb,1 ,·oman.:i., pen t ·r- •J ,:a 1. cu 1 a t o.a·r"e 1 ,, ,:(,mpa t ib J. l  •? 

::.:f ·ECTRUM C E;ASIC ,  Comp i l at ,:,an· , Ext„ns1  i I::A:'.: Jc ,  lns t r ud i ur, i d(• f u l ,:,­
s i ,·e J ocur i. ) .  

-- as i s t enta t ehn ica ,  servi c-e , i nclnunare f,e 1 , tr u c,1kuli: t c,an· 
person.ale s i  ech 1pam.inte per i f er ice .  

-- a s i stenta tehnica s i  co1 1su l t i ng i n  dornn1 iul  e l e•c t n,n i c i i  
p1·,:,f e s i ,:,nale (ech ipamen t„  cornpl.ixe , cu rn i crop,· ,:,ce sod . 

Put R t i 1 1.Ja legatura  cu noi l a  t e l .  961 /57209 sau 96 1 / 1 2936, i ar 
i n  s,:r i s ,  la adrP.sa:  ALPHA Ltd . - As,;,c i at i e  pen t nJ prornovdr·,;a i n fo,· · · 
m :tt i c .i i  apli cat e ,  s t r· .  Odobescu, bl. 1 9 ,  s •: .  C, ap . 1 2 ,  cod 1 900 . 
T I M I30ARA sa1J AUREL GONTEAN , Fac . de EledYonk.a,  Catedt·a de El>!o: . . -
t ron ica  Ap l icata ,  R-dul V .  Parvan 2 ,  1 900 l lM ISOARA . 



CIOCAN DE LIPIT TERMOSTATAT . 

(continuare din pag. 1 ) 
Deoarece cel mai usor este ca tensiunea de incal- �v 

zir ,e sa fie o tensiune alt4n-nat iva, s-a optat ca "' 
masurarea valorii rezistentei sa ·se faca l a  t recerea 
p r i n zero a tensiunii al ternat i vi!, d nd t riacul de: 

�-�=�-� comanda se blocheaza si pina ce  el este, eventual, 
comandat din nou, 

In intervalul de 1 ms cit t riacul TRl nu este  comandat , prin 
rezistenta c iocanul•Ji de lipit trece un c•Jrent const ant, de ,:ca. 1:3 
inA, datorat rezistentei de 470 ohmi-R1 5. Dioda D 1 8  nu l umirieaza si 
n•J inf luenteaza rezultatul  111asuratori i, datorita fap tul•Ji ca rezis­
tenta ciocanului ele lipit este  sub 10 ohmi. Tensiunea la bornele . 
rezistentei ciocanului de lipit va fi ast fel direc t propor t ionala cu 
rezistenta, dec� cu temperatura ei. Aceast a  t en-siune este amplifi­
cata de cca. 32 ori pe intervalul de 1 ms, cind r 1 ·  permite funct io­
narea amplificat orului, iar la  iesire este memorata de condensatorul 
C9. Valo-1t·ea u te compat·-1ta cu cea prescrisa de pol>?n liometrul 
pentru regl area t emperatur i i  si prin D13 se inh iba sau nu comanda 
t ria,:ului, dupa cum tensi•Jnea pe r.:ondensat,,r ( temper.a\ 1J1·a) este mai 
mare sau mai mica dec i t  tensiunea (temperatura) prescrir,a.  

Si . 

6,3A 

RI 

FIG 2 

Bineinteles, o p1·ob lema spin,,a"sa este s i ncro::,n izarea ,:u tre­
cerea prin zero a t ensiun i i  alt�rnat ive. Aceas t a  s-a rezolvat divi­
zind tensi•.mea de 20 V cu Rl, R3, redresind bialhrn-anta ,:u AOl s i  
folosind comparatorul A02, la iesire furnizind impul �uri dreptung:;h:--;i,:-u-:-;J,:a;-::t::.E:--, ;::::::========::::::====----_:===-= 
scur te  de cc-a. l ms. Totod-ah p r in T1 (i,;sire negat a  a compar-atoriJ lu i )  -:;P. 
inhiba· amp lificatorul A03 si f,e permite amplifi.c•;:irea tlo<1r in inter valu l de  I 
ms de l a  t recerea prin zero. 

Circuitul de comanda a portii t l"iacul u i , nut l 1 zat c·u T2, Jill ac t i.c..11,· :i.;- a 
tiecit pe fron turi le nega tive de l a  iesii-ea A0:3 , r >1 ,a l i .'. i nd r.:,:,m.;inda t d a,:·1 1 \ ' 1 1 
dupa scurgerea int ervalului de 1 ms. C,,rnam1a e i_. t ,- 1 1 ,l l l bat ,1 de punerea l ,i - ·'.:/ 
V a diodei 013  de catre c,:,mparatQrul A04 . 

Pentru evitarea apai i tiei te1 1siun i l or e l e c t rc:,-.t-1t i ce pe vir f ul ciocanu· 
l 1Ji de l ip i t, se va conecta vir fu l l.a mas.a pri n t r  ·o re z i stent.a  di; 1 00 kohm , 
montata  in minerul  cioca11u lui. 

D18 lumineaza imediat ce t r i acul concluce. D9 si lllC> p1-ot ,d o:,1 :1 c1 i 1d r,ff,,• ,, 
I+ a l ui A03 i n  timpul c i t  tt• i ,1r.:1Jl est e  com,1ndat . R2 1 a

0

s i 91 1rs1 c, 1 1 ·; ,Hi·., 
desca1·care a C9 11ecesa1·a pentru a 11no;_1r i c it rnai f ide l var 1 at i i l ,, te 1 1 s i l l l ti i 
de mas•Jrat de l .a  borne le rezis tento? i ,: ioi::anu l•J l .  A04 .,n-e ,::, m i o : r.1 h i  s t.  •H· •� .: ., 
realizata cu R23. C8 dif ererit i aza i.rnp1J l �.lir i l E' de «Pt· i nclE't·e a t i- i ,,rull1 i .  

A l i ment are.a c•J tensi1Jn i d e  '!_9 V stabil izate s -.; r e a l iz.:it • c •J .-, s t. ,-•Jo:: t "  
r -1  c lasica, mai import ant a f iind tensiunea d e  +'.f V ,  pentn1 a ave ;; ; m  i:: •Jr u, I. 
cit mai const ant prin R15  si rer i � t enta � i0canul 11i de l i p i t .  

Ciocanul de l i pit pe care l -am f,::, l,::,sit est e  de 1 2  V/ 16  W ,  ia�  - � � i s t ,  
t a  s a  are 2, 5 ohm{ la rece si cca . 1 0 , 5  ohmi l a  suprainca l z i i c .  

Am fol osit penh1J transfm·mat,::,r· 1Jn sec1.1nd.;n- •� 1 1  tr,-is i mu l t ,;; pr- i .•.,; : '  l ·l .  
V, 16 V,  17 V, 20 V, rezul tatele c·e l e  mai bune i n  n:?gl an, ol• t 1 1 , . 1\(h 
pent ru infasurarea de 20 V. 

Calibrare 
Se pune P2 la mij loc, P1 l a  l imita de cat re ma�a  s i  P3 la l 1 M i 1 �  

catre PL D1Jpa cca , 10  min. trebuie ,:.a s i cositorul pus pe vid -; � ro•t s..; 
t opeasca, iar colofoniul sa f umege usor. Se urca ussw P3 l a  o t n, i 1110• r: 1 1 , 
cursa total.a si se reg le-aza •Jsor Pl p i na la topirea c,:,s i t ,)1·1Jl1Ji . _ 

Pent ru a regla C'it mai exa<' t scala P3, care este  linian,, est ,· r ,cvc, i e  
d e  un senzor d e  m-1sura a temperaturii vir ful ui c iocanu lui  d e  lipit � i  
reglind cele  3 potentiomet re F'l , P:2, F'3 se aduce exact scala in punc1 u l  
dor i t ,  Atent ie insa - reg l area scalei este va l -ibi l a  do-ir pen tn1 a,:e •, t 

ciocan de l ipit. 
Masuratori 
- limite reglaj P3 - j os reglabil din P1 : 

- sus reglab i l din P2: 
2-3, 7 V 
5, 3-7 V 

- tensiune mem,,rata pe · c9 pen t ru d if erit e n:z i st e 1 1 t e  .:, l e  c i o-:-anu l ui 
de l ipit : - 5, 6 V ·  pentru 1 0  ohmi; 

Obset·vat i i  

� 4, 4 V pent ru 7, 5 ohmi; 
J 
' 1  3 V pentru 5 ,:,hmi; 
� - 1 , 6  V pentru 2, 5 ohmi. 

Schema b l oc a circuitului se poate vedea i.n f i g. ! ,  a l ctt ur" i de 
semnalele in diferite puncte, iar schema fina la este prezent �ta in 
fig. 2, fara transf ormato1·ul de a liment are. Lir. t a  de ţ•ie f,,;: ,: orw,::,nente 
este dat-a m-ai j ,:is, i ,1r desenul cab l aj u l u i  irnpr i.mat  e s t e  pr1: z"!n t --1 t ( l :  1 )  
in fig.3, iar in fig, 4 dispunerea pie selor pe cab l �j . Recomand plasarea 
triacului pe un radiator cu supr-afat� de 50 i::rn� 
Lis t a  i;;omponen t e :  Rl�î-470 cohmi/1  w Cl-100 >'F/40 V 
R l-100 ohmi / 1  W R 17-6, :3 k C2, C4-0 , 1 >1-F 
R2-6, 2 k R18,  R30-1 k C3, C6-10  ;.,r / 16 
R3, R9-2, 2 k Rl •;)-31, 6 k C5-47 )lf/:35 V 
R4, R6-20 k R20-51 ohmi C7, C8c·47 nF 
R5, Rl6, R27-1 0  k R21 ·· 1  M ,t _C9-47 >,tF/ 1 6  V 
R7, R22-47 k R23-2 M ,; Cl0-330 11F 
R8-15, 4 k R24, R25, R2.S-2,7 kCl l-10 nF 
R t 0-14 k R28, R29-750 ohmi 

� R1 1-68 k R31-220 ohmi 

[J1 , [13- 1 1H(I01 
V D2-PL91/ 1 Z 

fl4--:[1t c,- 1  N4J ,18 
D l  •;;>-PU3V2Z 
017-·lecl veni� 
013-led i·,)su 

Tl, T2-BC:251 
T3··BC107 
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< m in i ) ORGA DE LUM IN I 

Cu put i n  noroc , • i n tr-o s i ngura z i  doar , ve t i  putea avea o orga de lum i n i  cu cal i t at i ident ice cu cele d i n  comer t ,  dar l a  un pre t d e  c i nc i  or i ma i mic ! 
Pentru aceasta ave t i  nevoie de : 

- o m i n i,:,rg.;i de lumi n i ,  IPR:3 ,:od 8202 < se t  de p iese "in vederea asarob lat" i i ) ,  ca1·e se gases te  i1 1  comert ;  
- t re i  t r i acur i ;  
·· muf e  aud i o-boxe , cab lu retea, potent iometre , becur i ,  bater ie d e  9V s i  • . •  put i n  entuz i asm. 

r------- ·---·---- -- ·----- .. ·• •··- ·· ·--- . ·- ... . .. 
VEDERE DE S1..1S DNSPRE PARTEA CU PIESE 

o 

'-·-· . _ __ _F.!§2 DEMLIU DE MOtlTARE A TRIACURIL0!3_ P§ � IRCU!ILJL IMPR IMAT 

Lua t i  m i n iorga de 1,roin i  s i  mon t at i  p i e se l e  pe nr­
cu i tu l  impr im-:1l , respect in1  i n tocma i  i nstruc t iun i l e de 
mc,11 t aj , mai put i n  R9, R15  si  R20 ( t oate de 1 kohro) , pe 
care nu le ve t i  mon ta ,  iar emi toare le  tran z i s tor ilor T5, 
TB si T 1 1 vor ram i ne suspendate in aer . . . 

Semi reg lab i l u l  P ,  poate ramine pe p l aca de c 1rcu1 � 
i mpr imat sau daca dor i t i  o orga per f orman t a ,  i n _ locul l u i  
,:Qnec t at i u n  potent iome tn.1 montat  pe  cut. ia  m,:,n t aJ u lu 1  • . .  

Unnan t i  mod i f icar i le d i n  f ig .  1 .  Desenul cu rood 1 f 1 -
car· i le e s t e  fa,:11t doar· penlt· •1 ,:analul  d e  j oase a l  ,:,rq u ,  
l a  ce l e l a l t e  ,:ana l o? rnod i f lcar i le f i i nd absolut i dent ice • 

. D-:1ca doY i l i  pot en t iome tre de vo lum pe f iecare cana l ,  

de la preamplificatorul 
de 1n frare ol orgii 

t 

CANAL MED•I 

CANAL ÎNALTf 

+ �---------------------..i 
ALIMENTARE 'Jo/ 

- 0---.1. 
'• intre A si A' se poate conecta, 

optionCll ,  •Jn po1entiometru 

'lf=' 
FIG . 1  
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i ntrer1&pet i con t actu l  d i 11 t t-e punc te l e  A s 1  A '  de µe f i e­
c are canal s i  mon ta t i un poten t iome tru de 5-22 kohmi , ca 
in f ig .  1 .  

Pentru a putea conect a becur i de ret e a  l a  orga ,  ve t i  
conec ta  i n  emi torul  tran z i s toru lu i  de putere de pe f i ecare 
canal (BSND1 ) un t r i ac .  1 11 f ig .  1 ,  s i nt r·epre zen t a t e  
suges t i v  mod i f icar i le d i n schema . Observa l i ca  f a la  de 
schema i n i t i a l a ,  in col ectorul tran z i storulu i  dP putere 
( BS0Nl ) ,  ap,u·e o rez i s ten ta  R= :32 c,hmi , iat· F:9 (R15 ,  H20) 
d i n  schema i n i t i a l a  nu 1 i 11 t  mon t ate . 

Tr iacur i l e �or t rebui sa f ie l.;i  o tens iune de m i n im 
300 V s i  un curen t  c are sa corespunda cu numarul  s 1  pute­
rea becur i lor fo los i t e .  

Am e xper imenta t  mon t aj u l  cu TB10N3 s i  am avut sat i s­
fac t i a  ca dupa 4 ore de func t ionare ne in trerup ta ,  sa nu se 
f i  i ncal z i t  de l oc ( sarc i na f i i nd de 40 W pe cana l ) .  

S-ar putea ca orga,  la porn ire si  f ara  a i n t roduce 
semna l  pe in trare sa autoosc i l e ze pe �ana lul  de j oase . Nu 
va descuraj at i ,  nu e n i c i  c, p1·ob lem-:1 , d impotr· iva,  i i  
pute t i fo los i  c a  s i  canal de pauza . 1 11 pauze le  d i ntre 
me lod i i ,  ve t i de,:up la  i n tr"lr·,B Cr" :J i  1 s1  bec 1 1 l  de j oase V "¼  

lum i na i n termi t ent . Ci nrJ dor i t  i •f•n n,a ac<? s t e i  osc l l a t J  i ..  
cup lat i i n t rarea org i i  s i  totul  s- 3 r� zo lvat . • Daca vet i avea nc,n,c.· u l  .:·d. ,_, rga dvs .  sa aut eiosc· i  l e ze , 
ve t i  ,:,bser·v,1 ,:-1 or ice i rop.,. (l,;.nt . . 'i ,x,niec t ,1t a 1 ,:. i n l r,1rea  org i  
opres te  osc i lat  i a  s i  c a  ,:,c,, i l <.1t i a  are l oc numai pen tru  
poz i t i i  super io�re a le  poten t 10Me trului  P .  

A doua prob l ema i nte t esant"i e s t e  a l iment area mon t aj u­
l u i .  C,:.nswnul de ,:uren t ,:ont i n•.1u a l  org i i n,_1 depase s t e  
1 00-150 mA, aceasta  deoarece t r i acur i l e  des i  s 1 , t coman­
date f iecare de un curent  de aprox ima t i v  1 00 mA , t imp i i  i n  
care tr i acur i l e conduc s 1 n t  m ic i , i ar valoarea med i e  se 
s i t ueaza undeva sub 100 mA . Aceasta permi t e  al imen tarea 
org i i  de lum i n i  de la bat er i e .  As t f e l  vet i putea fo lo�i ­
cut ia  i n i t i a l a  a m·g i i  de l um i n i ,  f ;n- a sa i n t.roduce t i  i n  
ea un  t t·am,fonnatc.,r c,n-e nu  at· i ncape•a .  f.tar dac a nu avet i 
bater i e ,  pute t i  f o lqs i s 1  un a l 1 menl<ilor ex tern . 

· Det a l i i  cJg_ rnol}jjn•.!.. 
Din  !>tud iu l  c ir cu i tu lu i  imf•r i mat €' >: i s ten t  l a  c.,rga, 

sol •J t  i a  1Jrrnat oare m i  s-a p,1ru t  ce,,. ma i p,·ac t i o:a :  

// 

1. con t i r,11,ue i n  pag . 20.l 

gOunle pt becuri 
rn sch€mo noi�liil 

FIGJ MONTAREA TRIACURILOR !detaliu ) 



MODULATOR MA-MF 

Modulatorul f unc t ioneaza in canalul 5 O IRT (92-
lOOMHz > cu sunetul la 6 , 5  MHz . 

Bob inele s i n t  ecranate cu excep t ia induc tantei  
de  4 J!H.  

Circu i tul oscilant imag ine se acordeaza pe f rec­
venta de 9:3, 25 MHz ,  c ircu i tul osc i lant sunet pe f rec­
venta de 6 , 5  MHz iar cu c ircui tul osc ilant de la 
ies ire se r·ej ecteaza frecventa 86, 75 MHz s i  b;anda 
laterala i nfer ioara imagine ,  aduc indu-se purtatoarea 
sunet la -20 dB fata de pur tatoarea imag ine . 

Tens i unea de al imentare este  de 12V stab il i zata. 
D imens iun ile c•Jt ie i  70 x 45 x 30 mrn. 

MODULATOR MA-MF 
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In f i intat in anul 1966, ICE s-a dezvoltat an de · 
an , e x t inz indu-s i or i zontul  de ac t iv i tate s i  conso­
lid indu-s i ,  pr in rezultat ele de prest ig iu  obt i nute ,  
compe tenta  in domeniul electron ic i i  profes ion-ile . 

A,: tualmente ,  i n  sed iul central d i 11 Bucurest i s i  
in  f i l ialele sale d i n  Cluj -Napo,:.a, Timi soara, Brasov 
s 1  I as i ,  i s i  desfasoara act ivi tatea peste 1200 de 
special i s t i .  In laboratoarele de special i tate .ale 
inst i tut ului  s int concepute ,  proiectate s i  real i zate 
apar-i l e  de masur,3 s i  con trol pentru mar imi electr ice 
s i  neelectr ice ,  ech ipamente de rad iucomun icat i i  

ORGA 

(cont inuare d i n  pag . 19)  
ln punctele de conexiune pent ru becur i din  schema i n i t i a­

la, se mon te.aza un rez i s tor de 82 ,,hm i /  0 , 5  W .  
Tr iacur ile s e  monteaza ast fel: A l  va f i  conectat la be­

cur i ,  A2 va f i  conectat la masa, iar G va f i  legat de o:1mitorul 
lui T5 (T8, T 1 1 ) ,  in aer (ve z i  f ig .  2, 3) . 

Pentru fnJmuse tea s i  yobuste tea montaj ului · se recc,m.;rnda 
montarea tr iacur i lor pe un rad iator suport . Al , car·e vor f i '  
legate la becur i ,  vor f i  trecute pr i n  rad iator· pr i n  tt·e i ga•Jd , 

Conectarea becur ilor se poate face pr i n  cablur i cu mufe de 
boxe . Muf ele mam,3 se vor mon t,3 pe cut i,1 exterioara, in  gaur ile 
pent ru becuri . Daca dor i t i  sa montat i potent iometre de volum 
,gen1:1ral <P>  s i  cel1:1 i ndep,rndente pe f iecar·e canal , vet i  putea 
sa le montat i pe o placa laterala a cut i e i . 

O prec i zare :  ar f i  de pr1:1f erat ca la intrare org i i  sa se 
monteze un t ransformator separator de AF , c .;ire sa separe sursa 
de semn,11 de orga ( pentru a imp ied1:1ca patrunderea faz1:1 i retele i  
i n  sursa d e  semnal ) . · 

Compar ind aceasta  orga cu cele . ex i stente in conied , am 
aj uns la concluz ia  ca aceas t,3 1:1ste mult mai " d inamic,3" , in  
sensul ca ea nu ses i zeaza or ice var iat i i  i n f ime ale semnalului 
c i  numai v ir fur il1:1 , e f ec tul de lumin i  f i i nd mai pronuntat . 

MULT SUCCE:; ! 

profe s ionale penh·•J av iat ie ,  mar ina s i  teres tre ,  lucr ind pe 
unde scur t e ,  unde ultrascur te  sau m icrounde , aparatura elec tro­
n ica pentru tehn ica med icala s i  cercetare b iolog ica, ech ipamen­
te de electron ica industr iala, componente  electron ice profes io­
nale ( fer i t e ,  f i l tre ,  re zonatoare cu cuar t ) ,  precum s i  tehn0 10-
g i ile aferent e  acestora. 

ICE real i zeaza la  cererea benef ic iar ilor proiect e ,  proto-· 
t ipur i s i  documen tat ie de execu t ie pentru: 
- aparatura elect ron ica prof e s ionala de rad iocomun icat i i  in 

d,,meni ile US, UUS, unde metr i,:e si dec i metr ice ;  
- nit.ele de  rad iocornun icat i i  i n  unde metr ice s i  cen t ime tr ice ; 
- s tat i i  de sol pentru recept ia satel i t ilor art i f ic iali ai 

Pamintulu i ;  
- s i steme d e  urmar ire central i zata prin  rad io  a proceselor 

i ndustr iale ; 
- s i s teme i n teligente pentru controlul d imensional al p ieselor 

in i ndus t r ie s i  pentn.1 imperech ierea lor seled iva; 
- i nstalat i i  tensometr ice cu max im 1000 puncte de masura; 
- aparatur,3 dii! con trol cu ultrasun1:1 te ;  
- aparatura 9e  rnasurare · a  mar imilor electrice ,  osc iloscoape , 

generatoare de semnal at i t  i n var ianta de laborator , c i t  s i  in  
var ianta  i ndustr iala; 

: aparatura pentru i nvest igare med icala neinvaz iva, t erap i e  s i  
electroch irurg i e ;  
- instalat i i  pentru automat i zarea proceselor d e  montaj i n  

i ndus t r ia elec tron ica; 
- c,)mpone n te cu cuar t ;  
- materiale f er i t ice pentr.u apli�at i i  i ndustr iale s i  pe1 1tru 

rad iocomunical i i  i n  to.ate domeni ile de frecvent,3  p i na i n  b.anda 
KU si tehnolog i ile de fabr icat ie a acestora. 

Inst  i tulul elaboreaz.a , de asemenea, la cet·ere :  
- tehnolog i i  de  reg l aj s i  control pen tru i ndustr ia e l ec t ron i­

ca,  ind 11s i v  ut i laj e de con tn:,l spec i f ice ; 
- tehnolc,3 i i  de realizare a subansamblelor de fer i te  pe11tru 

c,r ke aplicat i e  spe,: i f ka; 
- stud i i  de f i ab i l i t at e  pentru aparatura electron ica profes io­

nala. 
Pr in spec ial i st i i  sai de înalta competenta profes ionala, 

ins t i tutul as igur,3 instalarea, punerea i n  funct iune , scolar i za­
rea s i  as i s t enta t ehnica pentru toate ech ipamentele elaborate 
de inst i t ut .  

I n  atelierul de product i e  industr iala al inst i tutului s in t  
produse protot ip1Jri le e,:h ipamen t.e lor de  conc1:1pt ie pr,:,pt" i e ,  
unicate s i  ser i ile scur te ale aparatelor proiectat e ,  i nainte  d e  
trecerea lor i n  product ia d e  �er ie .  Stat i a  p ilot a ICE ,  exper i �  
menteaza tehnolog i ile . noi d e  producere a fer i t elor s i  d i spoz i­
t ivelor nerec iproce pentru micri::o1Jnde , paralel cu producerea de 
ser 1 1  scurte  de componente intr-o gama larga, ut il i zab ile in  
elec tron ica profes ionala. 

Toate produsele proiectate si real i zate la ICE in ult imi i 
,1n i ,  se bazeaza pe ut ili z,3rea c fr o:u i t elor LSI .  S-a•J proiec·tat 
famili i  de aparate de masura si control , precum si aparatura 
rned i o:ala CQrn-indate  de micr,)procesoare ,  as igur i nd•l-le un  n ivel 
conceptual si cal i tat iv compe t i t iv in raport cu produsele s imi­
lare ex i stente  pe p iat.a i nternat ional.a. 

O carader i st ica rernar·cab ila a tuturor produselot· ICE 
est1:1 incadrarea in standardele in ternat ionale CE I ,  CC ITT,  CC IR 
respectarea acestora as i gur ind accesul ech ipamentelor rornanest i 
'1e elec tron ica profes ionala la consacrarea de m.ar·ca. 

(cont inuare i n  pag .  21 ) 



I CE 
(conti nuare d in  pag . 20) 

�oate ech ipamen tele  s i  d i spoz iti­
ve le  rea l i zate l a  ICE s int supuse unu i  
atent s i  r iguros control tehnic ,  i n  
conformitate cu  standarde le  profes io­
na le in v ig,,are. 

Institutul  a deven i t  foarte cu­
noscut de pub l i cu l  larg s i  pr in  acti ­
v i tatea d e  service ,  profes iona l i smul 
i i  promt i tud inea f i ind unan i111 aprec ia­
te. 

Posesor i i  de aparatura profesio­
nala TEKTRONI X ,  RHODE-SWARZ si  de 
bunur i de larg  consum AKAI , JVC s i  
PHILIPS 'i i nt pr in tre ce i  care benef i ­
c i aza d e  servic i i le  noastre competen­
te . 

Sectia  de des ign industria l  d in  
i nst i tu t ,  se  preocupa permanent de 
corecta proiectare a structur i i  meca­
nice s i  a aspectului  exter ior a l  apa­
rate lor ,  cu scopul d e  a rea l i za s i s­
teme de i ncasetare ,  111odu lare s i  stan­
dardi zate , uti l i zab i le l a  o gama l arga 
de aparatura d i n  categor i i le mentio­
nate , dar s i l a  produse rea l i zate in  
a l te  domen i i  industr ia le  ca: automati­
ca,  t ehnica de  calcul , energetica, 
Q t(- ,  

Pr i n  activitatea sa, I CE urmare­
ste  permanenta  adaptare a conceptie i  
s i  productie i  de  compc,nente , aparatura 
e lec tronica s i  a tehnolog i i lor aferen­
te , l a  - cer i nte le impuse de sal tu l  
tehnologic  s i  cal itativ î nreg i s trat de 
e lectronica mond ia la ,  in  scopul de  a 
raspunde •� it ma i repede cer inte lor 
bene f i c i ar i lor i nterni  · s i  extern i .  

PUBL I CAT I A  CE I 359 . 
i n  actua l i  hte 

Pub l i cati a  CEI 359 este ded icata 
aparate lor e lech·on ice de masut·at , 
cupr inz i nd . cap itol e  de t erminolog ie ,  
eror i de  masurare s i  cond iti i de  ver i­
f icare . 

Pr i ma 
a ap.arut 
mater ia lu l  
7 7 ,  

editie a aceste i  pub l icat i i 
in  1971  s i  a re�re zentat 
de baza pent t·u STAS 10951-

"APARATE FLECTRONICE DE MASURAT" 
- Prescr ipt i i  generale  pr ivind expr i­
marea E•ri:ir i lor „ i. cc-.i,d i ti i de masu­
t· .at·e . 

Din  anul 1 982, i n  cadrul grupe i  
66 , Comi te t u l  E l ec trolehn ic Intern.a­
t ional a 1 n i t iat  react ual i zarea "First 
ed i t i ,::,n IEC 359" s i ,  in 19:37 BiroiJl 
Central  d i n  Geneva a pub l i cat  Ed itia a 
I l -a . 

Aprec iem ca e l aborator i i  (a.nonirni  
pent riJ noi )  a1J dep•Js un  s i n,:et· e fort 
pentru transf ormarea spec i f icat i i lor 
tehn ice d i n "perpetu.al m i ssunderstan­
d i ng be tween manu facture and user"  i n  
documente c i t  ma i exp l i c i te .  

I ri c e  n e  pr ive s te ,  i ncercam ca 
L at·a a cadea in  pacatu l repr,:1d1Jcer i i  
.;,.rnu,u t ,x par t i  rl i 1 1 aceasta publ i cat ie, 
sa sub l i n i em anum i t e aspec te cu c.ar.ac­
lc>r de r,ou t at e d i 11 Fd 1 t ia a I I-a, care 
::, ·, e z  inta i n t ,ues p,r n tnJ const.ru,::·t ,)r i i 
de aparat e e le c t r on i ce de ma�urat . 

1 .  Domen i i  de ap l i cat ie 
Pr i n  e x t i ndere ,  i n  raport cu 

ed i t i a I -a ,  domen i i le de apliţat ie 
s i n t  urmatoare le :  

1 . 1 . Aparate de  masurat  s i  i nre­
g i s trat mar imi  e lec tr ice .  

1 . 2 . Surse de al imentare (de s t i ­
nate p,·ocese lor de masut·are)  s i  geno? ­
ra toare de semnale e lectr ire 

1 , 3 .  Aparate  de masurat mar im i  
nee lect r ice, exc l uz indu-se traduct oa­
rele . 

2. Eror i · de masurare 
Deoar·ece un1Ji ,:onstruct9r i i  este 

imposi b i l  sa sat i s f aca cer i�te le 
_
co�­

trad ic tor i i ,  spec i f i ce anumi tor � 1 s� 1-
p l i ne si  bene f ic i ar i ,  a devenit 1nd 1 s­
pensab i l a  adoptarea un•Ji concept asu­
pra eror i lor corespunzator d � ferite lor 
ap l ic.at i i  i n  tehn ica masurar � lor

'. · Astf e l , pentru  toate t1pur 1 le d: 
aparate , de m.as1Jrat  eroai:-ea va treb':11 
dest inata pr i n  ce l  put1n  .unul  d i n  
urmat,,are le  tre i modur i :  

2 , 1 .  Limite le eror i i  intr i nsec i 
s i  a var iat i i lor .  

2 . 2 .  Limi t a  eror i i  de f unctionare 
determinata pr i n  me tode de calcul  
stat i s t ice. 

2 .3 .  Eroarea i n  cazul ce l mai 
de f avorab i l  (wo.- st-case) . 

Pentru calcu lu l  eror i i  de func­
tionare s i n t  ind icate re la t i i  de cal­
cul ,  care as i gura reproduc t ib i l itatea 
re zJJ ltate lor ,:u o probab i l i tate de 95 
s i  se prez inta f actor i de . corect ie 
pentru probab i l i tat i de 90 s i  99 . 

Eroarea ii i  cazul cel mai defavo­
rab i l  se calculeaza pr i n  însumarea 
ar i tmet i ca a modul e l or l im i t e lor ero­
r i lor intr i n sec i s i  a var iati i lor . 

l n  general , val oarea rezul tata  
pentru aceasta eroare este pes imis ta  
s i nu apare prac t i c i n  cazur i le rea le .  

Este in teres.al �e - prec i zat  ca  
daca eroarea i n t r inseca sau a s i ngura 
v.ar ia l io?  de t i ne o pondere r id icata; 
valoarea eror i i  de funct ionare , det er­
m inata  conform me tode lor s tat i s t ice 
rezu l t a.  si mai pes imi s ta  dec i t  eroarea 
in  c-trnl ce l m<l i de favorab i l  ( s i t 1Jat ie 
ver i f i cat a pe un exemp lu  practic ) .  

l n  aces t  ,:az ,  se <ldopt<1 c,1 eroare 
de func t iona�e va loarea calculata  a 
eror i i  i n  c.az1Jl ce l ma i de f ,1vQr.ab i 1 .  

Nota  bene : i n  s ituatia  ca l im i­
tele eror i i  intr insec i s i  a v.ar ial i i ­
l or nu s i n t  spec i f icate , l a  cererea 
benef ic ianJlu i ,  cc,ns truc torul  t rebuie  
sa  le  prez in te  ( should provi�e ) .  

3. Cond i t  i i  de refer inta pentru  
funct i onat·e 

Cond i t i i le de ref er in ta  nu mai 
s int  i mpuse exc lusv pr in v.alor i d i s­
cre t e ,  adm i t i ndu-se in tervale de va­
lor i a lese de cons truc tor ,  astfe l  ·inc i t  sa n�1 produca o pondere semn i f i­
cat iva (de regu la  m<1x . 10 ) asupra 
eror i i  intr insec i .  

Ream in t  irn  ca ed i l ia l -a impunea o 
prec i z i e  de 1 pen tru tensiunea s i  
frecven t <¼  ,·e t e l e i  d e  a l  i menlare , la 
ver i f icar i  in cond i t i i  de referinta. 
Aceste  r·e s tr ict i i .  lips i te de c, semn i ­
f icatie e sent ia la  c a  mar imi  d e  inf lu­
enta  asupr � per f,:irman te lor aparatelor , 
s i n t  prac t ic  i mpos i b i l  de as i gurat 
( t ens iune.a ;- id i ,� i nd pt·o:,b leme de masu­
rar .- ,  i ii spE-c ia l  dat c,d t a  d i s t ors iuni­
k,r de n,? l i n iar i ta te ,  i .,ir .1sup1·a frec­
ven t e i  nu se putea act i ona, 

O i  n p-3,: a te , .arn .av1J t di s,:1J t i i cu 
anumi t i  "con t , ·o lQr i "  care reprosau 
" neas igur�re i cond i t i i l or de re fer in­
t -1 "  c,:,n f,:,nr, "n?•�•:0mc1nd,31· �101· interna­
t iona le " ,  

4 .  Cond i t i i  l l m 1 t a  pent ru func­
. t i c,n.are 

In ed i t i a  a I J •;- �e rne,nt i ne a·· 
o:·eas ta n•:ot iune ,:u pr ,, , : 1 ,: :u-,ia ca .aces t 0:1  
,:01 1d i t i i  s i n t  ext rNr:" cl i n  i:ounctul  de 

� S1 
vedere al i n tegr i tat i i  carac ter i stc i­
l or met rolog ice a le  aparatulu i  respec­
t i v fara a s• m"li i mpune depas i rea 
dom;niului  norninal , confor·m edi t ie i  a 
I ··a. 

5 .  Umid i t at ea. re lat iva a aeru lui  
Ed i t ia a I I -a ment i ne formu l.area 

�nter ioara ,  cons t ruc torul avind pos i­
b i l t atea ind icar i i  core lar i i  temper.a­
t ur i i  cu umid i t atea,  deoarece este  
put  in  p;·obab i 1 ,:a va lor i t" iditate ale  
acestor mar irni  de i n f luen t a · sa.  ue  
produca s imu l tan. 

6. Tempera tura l i mi t a  de depozi­
tare s i  tr.anspor t 

Cond i t i a  impusa in  ed i t i a  I -a s i  
anume -40 C • +70  C (d i f ic i l a pentru 
�onstruc tor ,  i n  an•Jmte s i tu.at i i )  es te 
r�ent inuta i den t ic-a,  i n  ver s iunea d in · 
l imba eng leza .a ed i t ie i  a l i -a ( s1Jb­
punct B 4 . 1 ) ,  i r, tlmp ce ver s i unea d in  
l i mba franceza prec i zeaz.a sup l imentar , 
l a  ace lasi  punct "sauf indi cation 
contraire" . 

Ace s te  f ormu lar i  permi t  i nt erpre­
tar i  d i fer i t e  pentru cons truc tor s i  
anume f ie o s imp l ;ct c,mi s 1 un,;, d rn  l imba 
e n•J l e :.a  sa1J ca d i  fenrnta dr? •)p i n i i  l.a 
e l aborarea vers iun i lor b i l i ngve . 

Pen tru e luc idarea redac t ar i i co­
rec t e ,  consideram ca so? impune NiOSll l ­
t area B irou lu i  Cen tral  a l  Comi t e tu lu i  
E' lec t rotehn ic I n t ernat i onal <l i 11 Gene-· 
va , pr i n t r-o s imp l a  scr i soare . 

7 .  Efec t u l  me tode i s l  ech i pamen­
t 1J l u i  de ver i f icare 

I n  ed i t i a  1 - a  a Publ icat ie i  CEI 
359, s-a prec i z a t  ca daca eroarea 
aparcitului  de masurat ( under .te s t ) 
este +e iar ero.area me tode i s i  ech i­
pamentului  de ver i f i care este +n , 
.tt•Jnc i :  
- l i m i t e l e  de eroare pentru 
t rebuie s-a f ie + (e-n)  s i  
eroare pentru ut i l i zator 
f ie + (e+n ) ,  

con� t ruct m· 
l irni te le de 
t rebuie  sa 

I n  mod evident este  dor i t  ca n sa 
f ie mult ma i mic  dec i t  e s i  ed i l i .a a 
I I- a  mentioneaza ca  rapor tul  1 : 10 
P•ntru n : e  e s te  op t im ( s i  ca in  aces t  
ca z  n poa le  f i  neg l i j at ) ,  dat· ac:eas ta 
valoare este  ex t rem de d i f i r i l de a f i  
real i za t-i  prac t ic .  

Raportur i l e 1 : 4 , 1 : 3  s au 1 : 2  s i n t  
va lor i .adm i s i b i le .  Dac a rap,:,r t JJ 1 n :  e 
t inde sa devina un i t ar se impune a 
ana l i za a ef i c iente i econom i ce in 
pr imul  r ind pr i n  ut i l i zarea unor ech i­
pamente de ver l f i care m-i i per form.an te ,  
care sa as igure o eroare mai  redusa . 

Aces t  lucru este  necesar pentru 
evi t area s i t uat i i lor de rej ectare a 
unor aparate bune de catre prod1Jcator 
sau accept area unot· aparate necores­
punzato.are de bene f ic iar .  

In  conc luz i e ,  aprec i em c a  �d i t i a 
a 1 1 -a a Pub l icat i e i  CE I 359 a acQ,·dat 
grade de l i ber t a t e  e sen t i ale  ocmJtruc­
to:,r i lo1· de -1pa1·at •? e lec tron ice de 
masurat , car<? t r (' t , :. 1 1 ,· uU l i za½e c-u 
mJJ l t ,  e x t rern d•? m1 1 \ t.  d i sce1·nam int . 

i r,•.1 .  r , .,r, I .  Alex iu  
1 . i:· . •  . . i . r . r. Bucurest i 
SEI· ! ;\!•:ORATOR 
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tehn. e l .  TREUER ENIL 

HIFFY 
PR INCIP I ILE OPT ICE ALE SISTEMULU I 

Ce l e  mai i mpor t an te  avant aj e  
ale s i s temulu i  opt ic de c i t ire s i n t :  
l ipsa de c,:mtact  mecan i c  i n t re d i sc 
si doza d,; ,: i t ire , ce,;a ce implica o 
uzura nula ,  at i t  a d i scului  c i t  s i  a 
doze i ;  iar un alt avantaj , consec i n­
t a  pr imulu i ,  es te  imun i t atea i n for­
mat i e i  de pe d i sc l a  praf , �mpr,;nt e ,  
z g i r i etur i  e t c .  

S is temul opt ic es te  bazat p e  
d i f rac t i a raze lor de  lum i na ,  f enomen 
care survine atunc i c ind d imen1 1u­
n i le ob iect  au aceeas i ,:,rd inoi! de 
mar i me cu l ungimea de- unda a lum in i i  
fo los i te .  O asemenea d i fract ie  se 
petrece s1 atunci c i nd un fasc i�u l  

FI G .4. DEFLEXIA CÎND  LASERUL ESTE 
FOCALIZAT PE UN „ pit" 

subt i re de lum i na i n t i lneste supra­
fata  r e f l ec t an ta ,  acoper i t a  de mic i 
depres iun i < "P i t " -ur i ve z i  rev i s ta 
RET nr .  9 ) , a v ideo-d i scul u i .  Acest 
e f ect  este foar te putern ic  a tunc i 
c i nd gros imea t·azei  de lumina an'. 0 
v,;iloare ,:ornp,;irab i la ,:1J lun9 i.rnea de 
unda,  raza f i i nd f oc�l i zata pe un 
"Pi  t "  de o ad incime coresp1Jnzatoare 
( f ig .  4 ) . I n  cazul une i suprafe te  
plane , aproape i nt reaga lwn ina e s t e  
ref lectata s i  poate  f i  ses i zata de  o 
f oto-d·i,:,da a flata pe t r <1 ied,:id.a 
raze i .  I n  cazul c i nd fasc iculul  
laser i n t i l nes te  o depres iune , maj o­
r i t atea energ i e i  l umi noase se p i erde 
Pr i n  d i fra,: t i e ,  in c ,:,nse,: i n t .a ,  f ,:, l_ ,:,-­
d i oda va f i  ma i slab lum i nata ( f i g .  
5) . 

Pentru a put ea s toca pe d i a­
me t rul de 30 cm .a l  d i sculu i cele 30-
60 m i nute de programe v ideo; se 
impune rea l i zare.a une i dens i tat i de 
i nreg i s t rare a i n f ormat i e i  foar te  
r id i cat .a ,  Deasemenea, ex i s t a  o lim i ­
ta  m in ima a d i mens iun i  l o,- "Pi  t "­
ur i lor care pot f i  se s i z.;i t e ,  de ter­
m i nate de  lung imea do unda a l umi n i i  
s i  de aper tura numer ic,;i (N . A . ) ,  ,;i 
lent i l e l or ob iect i vu lu i . 

1 
FI G.5 . MOOULAŢIA LUM INII REFLECTATE 

Aceas ta aper tura numer ica e s t e  de f i nta  ca 
produsul d i n tre i nd icele de re fract ie si s i nu­
sul ungh iu lu i  f acut de axa op t i ca cu genera­
toarea ungh iulu i sol i d  al raze i ( f i 9 ,  6) , 

Dator i t a  d i f ract ie i  cauzata de apertura 
lent ile i ,  " spotul" -l•Jrni n,:, s ,  in n�a l i tate ,  est,;i  
f onoat d rn tr-c, muU i me de cercur i concentr ice � de i n ten s 1  tate l urni n,:,<lsa descn?�c�toar· e ,  Daca FIG.7 FOCALIZAREA SPOTULUI (d� 0 9  ml d 1amet1·u1 " spotulu i "  es te  de f rn1 t  ca f und AL UNUI LASER DE 5

3
0nm .  ' fJ  

d iame trul l-1 ,:are i ntens i tatea l1J1n i noasa scade N A ientită = O, 4  l a  J umatate  ( -3dP.) , rezul t a  c a  pentru N . A . =0, 4 
s i  o lungime de unda d;; 0 , 6:3 µm d i.a- [%] 
metrul  m in i m  al spotu lu i  e s t e  de 0, 9 

Lung imea de unda a l umi n i i  f i i nd 

M= Imctx.-Imin. 
Imax. +Imin 

pm ( f ig . 7) . 

I 
3
0 

determ i nata de l aser , f recven ta  de 
ta iere a semna lu lu i  la o anum i t a  
v i teza d e  rot al ie  dep i nde num,;i i de f 
apei- t ura  numer ica a l en t i l e l or ob i ec- _g 
t ivului de c i t ire . A ic i limi tadle -6 20 

s i n t  i n troduse de  pre tu l  de cost a l � 
acestu ia ,  deoarece cons truc t ia se � 
comp l ica  f oar t e  mul t  odata  cu cres te- � 

Amprente � zgîrieturi RJrticue cu () =2Opm 

rea N. A .  Ma i impor tant  dec i t  aces tea, .§ 
descresterea ad i nc imi i de f ocal i zare � 10 
es te i nvers propor t ionala cu N , A  . .  Oe � 
aceea se cer per f orman te  mai r i d icat e t 
alo:; plane i t .al 1 i  d i sculu i s.a•J a l >? 
servo-s i s t emu lu i  de f ocal i zare . 

Dens i tatea de i n formal i @  r i ­
d icat a af l ata  p e  d i sc imp l ica masur i 
spec iale de protec l i e .  Es te foar te  

I 
I 

I 

----�:/ --_:;;;..-- · -· - - --

I 
I 

, .... ...... f -/ 
/ Particule cu 

I 

I 

I 

NA = O,4O 

400 800 1200 !�m l  
Grosime strat protector----

c l ar ca par t i cule le  de praf ch iar s i  
ma i m i c i  pot avea e fec te negat ive FIG 8 .  EFICACITATEA STRATULUI PROTECTOR 

nt>cesun� t· .,pr ,:,ducE'r i i  unu i prc.ogr e110 de t e l e-
---------t----.------- v i z iune ,:· ,:, l ,:,r ,  i rop1·el1n,1 cu do•J-l ,:.;;na i.,;  de 

Indice de refracţie n, sur,.- l s i  dat e ] ,;, d i q i t il le r ,;>rlundarrt e .  Me l i ·-lt 1 
<X2 

(disc) n i ai· i tat ,? a  p ·.-·,::n: es•1 l u i  m.;-,'.; l ,T i n•3 o:h? i m· ,?q i s ·-
--------�-�----��- t ra, � l 1 m i t ca�M P0s 1b } 1 ţ at i l e de cod�r� , 

Indice de refractie ,J-,-ep t ,: ,1re -; ,� l ' l  t i .;:i ,:,p t i r,,.,. ,1 fost  i ,weg  i ·; t r l-
n2=1 !aer) ' rea j r. f ,.:inr,i>ţ i e 1  ,:-u <1•�••.E-1 n i ve l e  pc,s i. ti i l ,· 

F IG .  6. APERTURĂ NUMERICĂ 
NA = n1 sin °'1 = n2 sin CX2 

asupra prc,1-,aga.- i i  l wo rn i i  s i  d,:• c i  r"::i t 
c ,31J : r.1  dr,:,p-,:,,l t. ••ff i de i n f ,:,no.it i ,� .  I n  
<:c11 1 seci nta.  s h· a t , 1 1  t r ansVi1Ye11t de, 
mat e r i a l  p las t ic are un dub lu  rol : 
s•c' rve s t e  l a  o fo,:-a l i za1· "' ma .i buna 
( ve z i f i 9 • 1; ) s i dat on t .a f ,3p t ,  1 l u i  ,: a 
foca l i zarea se f ace pe supr�f a l a  
d i sc 1 1 lu i  s i  11'1 pe s11p1·af ,1 l. ,1 a,ce s t ,.d 
s t r a t , p.:1d i ,:-1 1 l c- k  ele praf s i.nt  rn i <" 
s ,:,,- a t e  s;,u ,  1 n  tot. cazu l ,  p·,·ea put. 1 r,  
s .-s 1 :.:'. a  t e .  l. �- t •' l l,lH•r l iH,t ,:•a gr c,s i rr,1:·« 
·; t ,-al u lu i  pr ,::o t. e,:- t_ ,:,r , i n  "r" -'<P•J"r" t <:•.1 
acl i 1 ,c i mr a  de f oc.-, J. i i ,lt"e· ;; :, f i t> 1r,ar e .  
Se poat e vedea 1 n  f ig . 8  c a  gro� iraea 
dE.' 1 . :;, lufh .;. ur,c i f t:· l i:. f -i '::'  J î r-.i:· ( d t: t" d  i: ,  

te :i:1 l v,.1.r 1? i:1p t 1 m,:.. . P�nt..- 11 u,·( d 1 si:� 
i e f t 1 1, ;. 1 . . ubt i n· ,  ;in·,,. i 1 ; � c1 ·. t ; ,d , '1 11 1  
pr·ot �..-:· t. i::., ·;e p1:i;1 t. � ·,- ,'?d i  1,.�1? e h  i :n· -; i 
i · i n� 1 .:1 ;!00- .;:(1() p1t1 , c:i � :c ;� i , ,- •v,�, i ) t=- dt.· 
ca l i t a t e  s 1 n t  rnoJes te . 

Pt:? v' i , l i:: ,:i·-d i ·;,: 1.ll i:p t ic -� := i n · · 
'l t· t· hu ; 1 , t .:} d : ;, 1.1 s. i 1 19u1 ,l P l ':, ţ d dP � , , ... 
f ,:,rm-1t  t i ,  cat·,, , : ,:,n t. i ne t c, � l >i da t. >:de 

(d,:,1.1;,; s t a,· i d i  ;;ci- .:, l ,1 ) .  I n f  ono;,;l i a  •�•; t. e ,:oda·­
t a p .- i 1 , vad,;: ,·,;;a J rn,g iroi i s i  d i sL,r, t e> i  d i n·· 
I J ,e p l l -ur i ,  sau ,  ,:u a l t ,;  .:, , 1v 1 n t. ,;; ·, ,::, l .:i l i c1  
d 1 seu l u i  1 :r,;• l 1 c3 c, cod;1,·e ;; HOP•.t l r. 1 1r i l c 11· i n  
l •.ing 1 rri:: (Pu l s,1 1-l i d th M,:,,-j11 l a t. i ,:,n .\ . d -1 ♦-or i .t .1 
lung im i i 1 · J t ·- 1Jr i l c,1· U i <J .  ;;• , f-:[T ·;, ) . ·:,"1t1t,01-
l 1. , l d,, i n ·t l L, f ,·;;,:v,: r, t_ ;, ,  E 3 l e r;, , :,,iq \A l ,:,,-q l , :·, 
f r .:· l• ,1�1 n t a  �� unt:' i puf t ,J t i:,�tf f· 1 )V �1 P.d f':? n t. ·,·u 
n i v1"?. l i..1 l  (ii:? s 1 r1c ·( ,:i ,� . 7.-::. MHz �  p:·� n t. "r·u n i. v-2 1 1 1 1  
de  r,;;gn1 7 , 1 0  MHz s i  1 ,;-1, t n.1 1 , i ,.-e l • i .l , , ,  :, i i ,  

Stingere verticalo 

F IG .9 .  D ISC C AV !viteze! unghiulară constantă , 
l ungime variabilc'.i a piste i - cadr u )  



7 , 90 MHz. Inc luz i nd si benzile l aterale ale  semna­
lului  rezu l tant, se ob t i ne o dev i at ie de aprox ima­
t iv 2, 5 MHz. 

Semna lele  aud i o, s int de asemenea modul ate  i n  
frecventa pe pur latoare d e  6:34 kHz si  1 066 kHz, cu 
c, cleviatie de 100 kHz ( si s t em•JI PAU . Purtatoarele 
de aud io frecventa moduleaza semnal u l  v i deo FM, in  
urma l im i t ar i i, rezultind un sejnal i n  impul sur i 
modulate in durata ( lungime), care va servi la 

r1 . .  �•tlu l area raze i laser can• face inreg i s t rarea mas­
ter ! pr· irn,u·a) . 

Pe l inga semnal e l e  aud i o  s i  v ideo, d i scu l 
cant ine s i  o ser ie  de i nformal i i  d ig l t a l e, inserate 
pc· pat-cursul  sernna l e l cir de s tingere, deci i nv 1 z 1 -
b i  le pentru informat ia  v ideo .  Aceste  semnal e  sini 
\/IR s i  VIT (Ver t ical  Interval Reference - semnal de 
refer inta al inte�valelor ver t icale  s i  Vert ical 
I nt e r- val  l est  - seinna l de test i nt erval ver t ica l ) .  

Serrmale l e  de adres.a, .au urm,:1t oa;·e l e  fund iun i .  
P i s t e  introduct i ve :  un minimum d e  700 ele 

sp ire, pornind de l .a  incepulu l propriu-z i s  a l  pro­
gramulu i . cou t i n  un cod ck !, t art , care i nformeaza 
c ircu i t e l P.  do? act i,:,nare ale  ,:,b i.;;d ivului  de c i t ire, 
asup1·a poz i t i e i  de s t .irt ii p1-og r amu l ui ,  l ucru carE• 
se petrece la o vite za de rotat ie de 9 or i mai 
nare. 

f'i. s t e  terminale :  u11 rnuo,,.r minirn de 600 de 
sp ir·e ale  p is t e i  de infonnat  i i , loc.al  i zat i med i at 
dup,:a, t errnina,-ea programului , c cmtin un cod de sf ir­
s i t ,  ,�:ue trim i t e  ob ied i vu l  10 .:ipoi la incP.p•Jlu l  
d i ,,cu lui,  aC'easta pet n1c- i 11du-se l a  o v i t eza de 75 
de ,:, r- i ma i m,1re dec i t  v i tez.a n0rma la de ,-edar·e .  Un 
,_· i r c1 1 i t  de mut ing, int rerupe cai le de semnal v i deo 
s i  a1 1d i ,:, in acest rast i mp. 

Pi?n t  n1 cle r ,  r-i e t-ea spat iului  a l ocat programul u i  
pn-,p ,· i u ·- z i s ,  <,e  f a,: n i s t e  d ist inct i i  net e  intre 
,:·e ), _- (1 ,-,1., ,:1 t i pl.Jd d. - d i ,,curi :  

·-··---------------� 

FIG.10.SCHIŢA OBIECTIVULU MOBIL 

A D 

C B lA+ B+C+O = 
Semnal RF 

A+B)- (C+Dl= 
Semnal vei-tical 

Pentru d i scul de Ue. CAV: AEr 

* codul i magin i i  este  const i tu i t  d intr-un num�r .--------,c._, 
a l ocat imag in i i  respect ive as tfel inci t, od,:e 
imagine d in cadrul programu l ui, poate f i  redata 
s ta t i c  de mon i t orul  TV. Pe d i scur i iP. CAV, este 
prezent l a  f iecare cadru compl e t  de t e l ev i z iune 
s i poate fi •Jrmat in cadrul 1.1rrn,1t o,- , de un cod de '------''----' stop, astfe l  inc i t  succes iunea normal a de cadre este intrerupta, 
comu t i ndu-se automat pe modul stop-cadn.J. * codul scenei,  cont i ne un numat· de i dent ific are, drept pentru 
care, or ice scena de pe d isc poate fi loca l izata  s i  redata pe 
monit orul TV. Daca este prezent un cod de scena, aces t a  int rerupe 
m0dul de ca1Jtar·12 al p l ayer-ului, tt-ednd pe redare n,:>rma l a ,  Aces t  
l ucru, se int i mp l a  doar atunci c ind numaru l scenei este afi sat pe 
ecran, c0nd i t ie rea l i za t a  pr i ntr-o comanda de pe panoul front a l  
a l  aparatului. 

· Codur i le de stop s i  de scena, s i n t  optional e  s i  depind de 
cont inutul  programul u i  inregist rat . 

Pe11f ru d i scul de lie_ CLV: 
* un cod de redare normala, e• t e  incont i nuu prezent in cadrul 

inregistrar i i, cee? ce de uct i veaza fonct i i le de s top-cadru s i  
redare rapida i nainte  inapoi. 
* codu l de durata, in l o"•Jl codul u i  imag in i i ut i l iza t  l a  d i scu­

rile CAV, se int rebuinteaza un cod de t imp prezent pe t ot parcur­
sul prograrnu lui .  Acesta cont ine informal i i  .asupra orei,  mi nute l ,:>r 
s i  secunde l or programu lui i n  curs si poate fi l a  nevoie afi sdt pe 
m0ni tor l a  apasarea t astei  REAL TIME. 

* codul de scena, poate fi int n,dus t otusi  uneor i, rol u l  s i  
ftJnct ionarea aceslu i4 f i ind i dent ice c a  la  d i scu l CAV. 

FOCALIZAREA RAZEI LASER. 

Pentru a putea c i t i  i nforrnatia de d i mens iuni mic-roscnp i ce 
,:.f lata  pe d isc, ,:,b i ect ivu l  doze i de c i t ire  trebuie sa a ib", 1> 
apertura numerica mare, dublat a  de o distan•.a fo-::ala  mi cc1. Cu , m  
N . A. = 0, 4, er.-:.area max i ma permisa de foca l izare este de :� Jtn . 
Luind i n  considerare t o lerantele de const n1ct ie ale  d i !>cului ,. 1 
p l ayer-u l u i, aceasta  prec izie se poale as igu ra doar cu aJ ut0r1ll 
unui servosi st em foarte  f i ab i l ,  care includ .? un c•b i ec t i v  cu 
l i bedate  mare de mi se.are, pentt- 1.J a put ea ..1rmar i ondu lat  i i  le 
d i scu lt1i. 

[lupa cum se vede d i n  fig. 1 0, oltied ivu·l t?Ste  montat int r-un 
sistem simi lar cu bob ina mob i la a unui d i f •nor de aud io frecvent,1 
s i  l ucreaza pe pr i nc ip i u l  e l ecfrod i namic.  l n  f , mc t ie de sensul s i  
valoan?a cut-ent1.1 l u i  pr in b•:.b tna ,  ,::,b iect ivu l  va face deplasar i 
ver t i ca l e, pentru a urmar i informatia i nscr i sa pe d i sc. 

Pen tru a inte l ege fe lul  in ,:are se ob t in sernnale le de ,:,::m­
trol,  trebuie  sa privim  mai indeaproape fotod i oda pe car� cad 

· r aze le reflec-tate de d i sc . Pr,:1ct i c, a,:easta fotod ioda c,:,nst a  d i n  
doua segmente E s i  F s i  un a l  t re i lea, afldt  int re prime le, 
compus d i n  patru sec t i un i  A, B, C, D (fig.  1 1 ) .  Fasc ic,:> lul  lum i ­
nos focal izat p e  e l ementul  central, va c rea u11 spot circL1 l ar s i  
toate  ce l e  patru segmente ale senzorlll 1.J i  v,:,r pri11ti c,:1n t  i tat. 1  
egale  de lumi na. Suma semnalelor e l t1ctr i ce ger-erate de ac,·H, t eo:1 ,  
pre l uate  d e  l a  segmente, e s t e  eh i ar- semnal•l l  F:F (Vide,:,+A1..1d i,:-,+D1-
g i tale).  

De  asemenea, i n  drumul inspn?. senzor , nn a r eflE•ctata  t rece 
pr intr-o l ent i la ci l indr ica (as t i gmat ica ) .  Rl zul t atul cons t a  in 
obt inerea unui spot e l ipt ic, in lc,c-ul celui  circular ,  i r,  c ;., ·lul  i n  
c,:1re d i scul i s i  s,:h ţ mba d i st anta fata  de c,biec t iv .  In fund ie de 
depar t area prea mare sau prea mica a d i scului ,  axa pr i ncipa l a  a 
spotului e l ipt ic are poz i t i i  perpendicu l are int re e l e. Jn conse­
cinta, cant i t at i le de lu�ina nu ma i sint egale pe f i ecare segmen t 
a l  fot odetectorului,  drept care rezul t a  un semnal de diferent � .  
[lupa ampl if icare s i  pr,:>cesare , aces t  semnal p,:,.:.1 te fi folQs i t  
pentru corect i a  d i stantei  d i sc-obi ect i v ,  astfe l  incit aceasta s a  
fie  cea corecta. 

S-a constatat  ca, ampl i tudin i l e  max ime ale  osc i l atie i vert i­
cal e  a d iscu l u i  surv in ch i ar la  frecventa de  ratat i e  (25 Hz l si  
descresc rapid l a  frecvente mai mari. Acce l erat i a  max i ma a aces­
te i miscar i es te s t ab i l i t a - la 1 0  g .  

Incepind 
fi l iale lor si 
intreaga lurne. 

cu acest  numar, voi prezenta 
reprezentantelor f irme i  PHILIPS, 

ser i a  adrese l or 
raspind i te in 

* PHILIPS INOIJSTRIES HOLDINGS LTD. , Elcoma Oivision, 67 Mars 
Road , LANE COVE, 2066, N. S. W. , Austral ia  
• OSTERREICHSCHE PHILIPS BAUELEMENTE Indus t r ie ,  G. m.b. H. , 
Z i eg lergasse. 6, A-1072 WIEN, Aust r i a  
* PH I U PS El ECTF:ONICS INDUSTRIES LTD. , E l e c t ron [tevic,;• s Di  v. , .  1 16 
Vand•?rh,:,of Avt2. , TORONTO 1 7, Ont ar· i ,::i , Can:�ria 
* PHI U PS CHl LENA S. A. , Av. Santa  Mar i a  0760, :3ANT I AGO, Ch i le 
* PH I U PS Kommun i ka l i0ns Industr ie AG, Vi:rh· ieb PJ-1,,r i nhera ls, 
fi ser f elder Strasse 3 1 6 ,  D-5900 SIEGEN , Germany 



ANUNT 
LISTA REPREZ�TANTILOR f.BfElfj 

ARAD : Boda Iosi� 966/14984 
(f'em. Butaru) 

BRASOV : Csatlos Andrei 92½69994 
BUCURESTI : Drecea 'l'udo1• 90 210340 
CLUJ : Sebok Csaba 951/, 2654 
CRAIOVA : Httulescu Liviu 941/82989 
DEVA : Lut Ma-rius 956/1916, 
IASI : Chiperi Florin 981/42,70 
HUNEDOARA : Jivculescu L. 957/147,l 
ORAVITA : Ceragee Viorel 965/71211 
PLOIESTI : Olteanu Liviu 971/3,117 
RESITA : Jfunte,:mu Marius 964/11990 
SIBIU : Negre� Viorel 924/111,9/270 
TO.MURES : 'rodea Ilaria 954/46898 
Pentru restul ţhii · gi pentru cores­
pondenţi apelaţi la : 

Tomoro�a. Mircea 1900 TIY.ISOARA 
ZONA ODOBESCU, B1 .9 ,sc . D, Ap. 4 .  
Jud . TIMIS 

·-

�el : 961/77422 - ,  39269 
Apelaţi -la ei f'h� mil� 

Anun t i mp or t an t  ! ! ! 
Redac t i a  RET va sol i c i t a  pe ,3,:eas ta cale . 

st imat i c i t itor i ,  sa ne t r imi t et i  mater ia le  pe 
· care le cons iderat i ut i le pentru pub l icare . 
Art icole l e  ce nu vor avea loc i n  RET, vor 
aparea in sup l imente  alţ  rev i ste i .  Cond i t i ile 
de p lata s in t  avantaj oase , d�r: ,(.!ctt;;i!ll · scheme 
func t iofw.l:e , desene c,:.rerte ,  n:;Jnioase , fol ,:.· .. 
s i nd s imbo l i st ica  uzuala, cu toate notat i i l e ,  
c u  ,:ab laj s i  amp las .u·ea •�omponente l,)r , eve·n­

ca ... 
'"CI 

tual' cu desene de cutie  s i  subansamb l e .  

o . Dor im sa vedem mon taj u l  f unc t ion ind pe 
c i t  este  pos ib i l ,  in  caz con trar , se p i erd€ 
mtJ lt timp pentru testarea si  ver i f i t:area de r .... 
cat t-e spec ial i st i i  rev i s te i  noastre ,  a con·-

� . . . ... . .  , .. . . ...... 
� 

E PP 
1 . r .c. 1 .  = F -"-E.C.T.C .  

1900 TlftlSOARA bd. Gh.Lazar nr .9  ' tel . 961-35555 telex 71380 

I ntrepr inderea noastra produce: 

-familia de microcalculatoare personale 
compatibile cu SINCLAIR zx SPECTRUM (T IM�s, 
T IM-EXT, T IM-S PLUS, m icroT IM> 

-sta t i a  graf ica SGM-16 
-digiti zoare plane (PD-90, ·po-50) 
-tableta graf i ca ·or 30 pc 
-memor i i  externe semiconductoare de t ip RAM-
DISC pentru m icrocalculatoare compatib ile 
IBM PC XT/AT 

-un i tate de c itire/scr iere de/pe 
magnet ice CARMAOl 

-tastaţur i elast ice etanse 
cerintelor benef iciar i lor 

-cea.s e lectronic  pentru autotur i sme 
-module de memor ie  R�M PentYu 
microcalculat oaYe 

Pret t. lei  

·{) dl, 

cartele 

conform 

min .  si 

* EPP * EPP * EPP * EPP * 
'<f V i nci TV col or l i cent a TO::;f l IBA ,  d i agc,1 1a la  >:•cr ,:m 
47 cm ,  PAL/SECAM 0 IRî-C� IR ,  te l .  96 \ / 24197 s� t  
961 /44f:8() 
* Vind CAM-·CODER ,JVC , r, t an• p,::>t· f ec t a  rlt• · funct  i ,. , 
nar e ,  t e l .  961 /24197 sau 96 1 / 44880 
* Curnpar sau sch i mb CDf.:-·rn· ;. , ROB-·•.n- i s i  a l t •• 
componen t 8  e l ec t t·on ice , 
• Cumpar : calculator 
964/ 1 60 1  

t ,, 1 .  91S4/3::::3U 
COMMODORF C-(.ll , i ,• ) 

* �;ch irnb de sc, f t ,  J ocut• i s i  document al i i?  pe1 1 t n 1  
COMMODORE ' C-64, Grad in  A le x,:1,ndn1 ,  131..1,:1.n- ,?d i ,  
sec t .  1 ,  bd.  N .  Balcescu, m· . 23A , se . A ,  e t . 1 ,  
,:ip .  ;2 
* Curnpat· scheme le  e l iic

.
tr ,:.n ice a l -:· • .. t .-malc 1a1·,, 1 .:,r 

,;i,p,;i,,·a te : SONY . îR INITRON COLOR TV KV t:'::80 , :,;ONY 
TR I N I TRON COLOR MON I TOR, GENERAL 1 4P-M , CiENEHţ1L 
1 4P-A:S ,  SHARP V I DEO CASETTE RECORDER vc-- 1 :::a)R 
* Vind avan l .d cis ,:-ase te  aur H ,:, C-90, t e l .  
% 1 /4:363 1 
* V i nci COMPACT DrnC 'F' layer UNISEF , t e l .  961 /486'..::1 
�, 1).111;p,u c,:, l ei:: t i i h, rev i s t e l ;:n- : H iF i  Mag.az i 'n ,  
H iF 1  M,:,za i k ,  :::t .:- reop lay , H iF i  News &, R,;,c,:,nl 
Rev iew , te l .  96 1 / 4863 1 
* CunJar c i rcu i t  i mpr imat UC , i n ter fa t a  UDF , 
p,rnt  n1 COBRA , t.as l. ,-1 t.u,· ,1 s i ct1 I. i e or i q  i n.� la,  · t ,� l .  
956/ 1 1 1),05 
* Vi nd ,:- ,:, ] ,�ct  i a  pe 1989 a rev i s t e i  "EL .E:C:TfiCtN ICA" 
<.ver s i unea in l i mba n1sa .a n?v i s l e lm· ELEC:Tl�ON ICS 
tELECTRON I C  [lf::; IGN,  S . U . A . ) , 26 numen! / 1200 l e i  
• Cumpar k i t  T I M-S p lus , eventua l g.at.a as,;i,rob lat , 
i. ng . T i pa M ihai  Raducu s t 1· .  Ant on Pa11n . b l .  1 4 ,  
ap . 28 , 55:-:io R,:im.:in , t � 1 .  937 /272·;10 
• Cumpar urmatciare l e  c i rcui t e :  CDB 413 ,  CDB 472 , 
MMC 35 1 , MMC 402:3 , MMC 40 12 ,  MC 454:3, MMC 40 1 :3 ,  
af i saj VQE ;,4 ,  MGF' 1 200 sau BF 900,  I::09h i  to iu  
Gheorghe , s t r .  Gavr i l  Muz ice scu,  nr . 1 8 ,  Cons tan­
ta ,  j ud .  Cons tanta ,  c'od . 8700 

l n  ed i tura TM a ,warut cea mai comp le ta  
car te  de  h,;i,rd & sof t :  

'" T I M-S p l u s  
7 ,:alcula,t ,:,ai·e in tr-unu l s i ngur " 

BASIC ,  I NTERFACE ONF , :=:PECTRUM 48K , SPEC:TRUM 
1 281( ,. :3PECTRUM Pt.1.1:,:; , ::;Pf:CTRUM PUI:; 2, ::;;pEcrnuM 
PLUS 3, SI S'TEMUL. DE OPERARE CP/M .  

Dator i ta 
i n teresat. i ,  
scud t imp , 

u�·aj 1.1 l u i  l i m i t.;it. ,  n19am pe 
sa ia  l egat ura cu noi in ce l 

c� i 
m.a i 

Abonament e l e  st? f ac Pe adresa redact i e i  

room service 
Va asteptam in continuare la 
telefoanele : 77422 s i  12330 
i nt .  140 s i  la adresa: Tomoro-

ga Mircea, zona Odobescu, bl.  9, se. D ,  ap , 4 ,  
Timi soara, cod 1900. Abonamentele se fac la adre­
sa de mai sus , ' pr intr-un mandat postal de 200 
lei , eventual insot it  de o scr i soare in  care sa 
se spec i f ice . numere anter ioare dor ite .  Va rugam 
sa ne anuntati telefonic sau in  scr i s  or ice nere­
gula in pr imirea rev i stelor . ---------------------------------------------

Stimat i c H 1h,r 1 ,  avind in vedere anumite 
d i f icultati �reate de factor i ob i..ictivi  curn ar f i  
scump irea h irtie i ,  plata avantaj oasa a 
coloborator ilor , cresterea numarului de pag i n i  al 
revistei,  ne 1/edem pus i in s ituatia de a creste 
pretul acestei publicati i ,  
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