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Figure 01 

Solution de l'ex. 01 

1. 
ri 2 	22 	4 =Kq'U2 =Kq Z, 	P=KqI i3 =_2Kq2 î r2 	 r3  

2 

w 
P3 	 P4  Pi  F2  
4 •  I  • 

q2 	O 
-. q3  

q1  q4  X 
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Exercice 01 (Spts) 

On considère les charges données sur la configuration de la figure 01 

1. Trouvez l'expression de la force électrostatique agissante sur la charge q' par chacune des charges, en 

fonction de la constante K (de Coulomb), de q et de Z, et représenter-les sur la figure 01, sachant 

que :q1 =q2 =q'=q; q3 =q4 =2q etq>0. 

2. En déduire la force résultante i, et représentez-la sur la figure 01. 

Figure 01 

2. P =K Çî+Kq2r_ 2Kq2r_ K  

Fr  	 10 	I  - q3  
q1 	q2 	 L 

Figure 01 

q4 
	 X 
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Exercice 02 (Spts) 

Soient deux cylindres conducteurs coaxiaux 1 et 2, de rayons R1  et R2  et de longueur L, chargés  avec les densités 

surfaciques ul  et o-2 , respectivement (voir figure 02). 

1. En utilisant le théorème de Gauss, trouver l'expression du champ électrostatique, loin des deux extrêmes 

des cylindres et dans chacune des régions (1), (2) et (3), sachant que or, et u2  sont deux constantes positifs. 

2. En déduire l'expression du potentiel électrostatique dans la zone (3) 

Solution de l'exercice 02 (5pts) 
	

Fi9urc 02 

1. 	Région (1) :on choisit la surface de Gauss un cylindre de rayon r < R 1  coaxial avec les deux cylindres: 
Le théorème de Gauss: 

Mais: Qi.,t  = O; alors: 

ffs G 

Région (2) : on choisit la surface de Gauss un cylindre de rayon R1  <r < R 2  

ffs G 

La distribution du champ a une symétrie de rotation, loin des extrémités des cylindres 

alors : El dS sur les deux bases de la surface de Gauss et: E =cst et E// dS sur la surface latérale 5L;  donc 

ffSI " CO SL "SL "SL 	 eà 

Q t cxi 2,rRiL 

  

o R1  
E.r= 	 

60 

o1R1  1_ 
r Ur 

S   

  

Région (3) : on choisit la surface de Gauss un cylindre de rayon r > R 2  

<P = 	

-
FS=ff E.dS=E 	dS = E. 2zr L = 

Qjt = u12 /7RL + q22 7rR2L 	- 
u1R1 +cr2 R2  

ffsG 	SL 	 ffs L 	 -CO 	 eo 	 CO 

 

.-.a1R1+u2R2 iii 

r 

2. 	Expression du potentiel électrostatique dans la zone (3): 

Nous avons: 

Ê=_jràd V=a1R1+2R2  1j 
60 

Qint 

eo 

Alors 
c7. j J 1+o'2R2  1 = -dV 

e0 	r 	dr 

   

cr2 R2  
	 )n(r)+C 

  

- 	V ) 

  

C = constante 

    



Ri 	
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R4 
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t- 

R2 R5 
Maille 0) 
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D 
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Figure 03 
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Exercice 03 (Spts) 

Soit le circuit de la figure 03. 

1. Calculer, en utilisant les lois de Kirchhoff, les intensités 

du courant : Il, 12 et 13. 

2. Trouvez la résistance équivalente entre A et F, puis 

calculer le courant qui passe par cette résistance. 

On donne: R1-R2-R3-R4-R5-R6-10 û; E-15  V 

Solution de l'exercice 03 (5pts) 

1. Calcul, en utilisant les lois de Kirchhoff, des intensités du courant : Il, 12 et 13. 

1e loi de Kirchhoff : loi des noeuds I - 1 - 13  = 0 = 11 = 1 + 13 	  (ix) 

2ème loi de Kirchooff : loi des mailles 

MailleOl:R1  1  + R2  /3 + R311 = E =(R1+R3) 1 +R /3  = E 

On substitue par (i\) = (RI  +R3)(12 +13)+R2 13  = E 	(RI  +R3)12 + (RI  +R3 +R2)13  =E 

= 2012 + 3013 = 15 	 (*) 

Maille O2:R4 12  + R5 12  + R612 — R2  13 = 0  =(R4+R5 + R6 )12 -R2 13  =0 

=; 3012 -10/3 =0 	 (V) 

De (V): 12 = 13 et on substitue dans (*) : 20 13  + 3013  = 15 = 	13  ='= 0.41 A 

   

   

On substitue dans (V) : 30 12 - 10 
45 1 	45 

1130 330 
= 0.136A 

   

On prend les deux valeurs de Il  et de 12  et on les substitue dans (), on aura 

11= 12 + 
/3 :il

+ 
 330 

=0 41 +0.136 =0.546 

2. Résistance équivalente et courant passant par cette résistance: 

Ri 	B 	
R4 

 

Il 	 13 

	

---vvwvv-- 	
12 

Maille 01 
R2 	Maille 02 R5 

j 	Jvuvvvv— 	 D 
E 	R6 F 

/2ç I 

 

 

   

     

£ f D4, A 
E -- 

c3ÇçÇ4 
,440 



Conducteur en 

équilibre 
Figure 04 

(3) 

Figure 05 
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Questions de cour: (5pts) 

Qi: Quelle est la valeur du champ électrostatique E à l'intérieur d'un conducteur chargé d'une charge Q, plein et en 

équilibre ? 

Réponse: E = O 

Q2 : Quelle sera alors le potentiel à l'intérieur de ce conducteur? 

Réponse: le potentiel est constant V= constante 

Q3: Un conducteur creux chargé en excès d'une charge Q > 0, tel qu'il est montré sur la figure 04. Montrez sur 

cette figure la distribution de la charge Q. 

Q4 Considérons les deux conducteurs sphériques concentriques donnés sur la figure 05. Le conducteur intérieur est 

chargé en excès par une charge Q<0. Donnez l'expression du flux électrostatique cL' en fonction de la charge Q. dans 

chacune des zones (1), (2) et (3). 

Réponse: 

1. Zone (1):Qint 

2. Zone (1): 	
Qt Q+(—Q) = - 	= O 
S 	E 

3. Zone (1):i = Qt Q+(—Q)+Q— 	 = 
E 	 E 


