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En el fondo del océano un buzo descubre restos del naufragio de un barco.
Por desgracia, el nombre del barco es ilegible. Tiene 7 letras, pero el buzo
distingue sélo las tres dltimas: N1 C.

Las letras que aparecen en el nombre de la embarcaciénson A, C, LNy T,y
las consonantes se alternan con las vocales. Una de las vocales y una de las
consonantes se repite, cada una, dos veces.

De nuevo en la superficie, el buzo enumera todos los nombres posibles. ¢ Cuantos hay?

SOLUCION

El nambre serd x20xNIC, y en los cuatro huecas gue faltan debe haber consonanie-vacal-consonante-vacal, al
alternarse vocales y consonantes.

Casas:

® |as das primeras letras son distintas a las tres Gltimas: TAxXNIC = habra 3 posibles consonantes en
el tercer puesto y 2 posibles vacales en el cuarta: total, 3x 2 = 6 nombres distintas

® |aprimera letra es distinta a las tres dltimas y la segunda letra (vocal} coincide: TIxxNIC = habra 3
posibles consonantes en el tercer puesto y 1 vocal (la A) en el cuarto: total, 3xX1=3 nombres
distintos

¢ |aprimera letra es igual a una de las tres Gltimas y la segunda letra (vocal} distinta: NAxxNIC y
CAxxNIC = para cada caso habra 1 consonante pasible {la T} en el tercer puestoy 2 posibles vacales
en el cuarto: total, 2 x1x 2 =4 nombres distintos

* |aprimera letra es igual a una de las tres dltimas y la segunda letra (vocal} coincide tambien: NIxxNIC
y ClxxNIC = para cada caso habra 1 cansonante paosible (la T} en el tercer puesta y 1 vocal posible (la
A} en el cuarto: total, 2 x1x1 =2 nombres distintos

Por lo tanto, los nombres pasibles son 6+3+4 4+ 2=

15



El Rey Pulpo cuenta con varios lacayos de seis, siete u ocho patas.

Los sirvientes con siete patas siempre mienten pero los sirvientes con seis
u ocho patas dicen siempre la verdad.

Un dia hablan cuatro criados suyos:
¢ El azul dice, "en conjunto, tenemos 28 patas”.
¢ Elverde comenta, "en conjunto, tenemos 27 patas”.
¢ Anfade el amarillo, "en conjunto, tenemos 26 patas”.

¢+ El rojo apostilla, "en conjunto, tenemos 25 patas”.

¢ Cual es el color del sirviente que dice la verdad?

SOLUCION

Como ninguno esta de acuerdo tres mienten, por lo gque son de siete patas, vy uno dice la verdad, que es de
seis u ocho patas.

Los tres que mienten completan, entre todos, 3 x7 = 21 patas, por lo que el total de los cuatro tienen
AxT+o0=21+0=27 pataso Ix7T+8=21+6=29 patas.

Ninguno de ellos habla de 29 patas pero si de 27 patas, que son las que realmente tienen en conjunto.

Por lo tanto, el que dice la verdad tiene 6 patasvy es el de color

verde



Lucia se esta acicalando para salir con sus amigas.

De repente ve su reloj, de agujas y sin numeracidn, en el espejo y advierte, con
horror, que es exactamente la hora a la que habia guedado con las amigas, jy adn
no esta lista!

A continuacidn, mira por la ventana y observa, en el relgj de la iglesia {también de
agujas), gue todavia tiene una hora para llegar a la cita.

5i ambos relojes marcan, en tode momento, la hora correcta, ¢a qué hora tiene la
cita?

SOLUCION

El dnico secreto de este problema es considerar la posicion de las agujas en una determinada hora y su
simeétrica respecto al espejo, teniendo en cuenta que la diferencia entre ambas horas sea de una hora
exactamente. Eso sucede a las 6:3) yalas 5: 3 horas.

Porlo tanto, la cita es

alas 6:30 horas

Conlas 12:3) y 11:30 horas sucede lo mismo, por lo que también pudo producirse lacita alas 12: 3)
horas.



Marga se encuentra por la calle a su vieja amiga Inma, a |a que no ve

desde hace bastante tiempo a
— Hola Inma, {como estas? jCuanto tiempo sin verte! 2 ‘:..:' H 4 i
T _— P Y
— Pues si, es verdad. Hace muchos afios. En todo este tiempo o - 4 — ¥
me he casado ¥ ya tengo 4 hijas. AN AN Ak AN

— (AR, si? LY qué edades tienen?

— Aver si lo adivinas: el producto de las edades de mis hijas es 48 y, curiosamente, la suma de esas
edades es el niimero del autobils de linea que esta parado ahi enfrente.

Marga piensa unos segundos ¥y mira al autobils. Yuelve a pensar otros segundos y le dice a Inma:
— Con esas dos pistas no me basta. Necesito que me des algin dato mas.
— Te diré gue la peguena tiene los ojos verdes, como su padre.

¢Cuales son las edades de las 4 hijas de Inma?

SOLUCION

Como en un problema similar bastante conocido, descomponemos el niumero 48 en factores primos:
48 = 2* x 3 y vemos todas las posibilidades de edades:

. Ix1x1xd6 =486
e 1,1,1, 2*%3:lasedadesson 1,1, 1, 48 v { (v estos valores son anormales)

l1+1+1+48=351

Ix1x2x24=4%§

» 1,1,2,2"x3 lasedadesson 1,1, 2, 24 v
1+1+2+24 =28

IxIx3xlo=48

e 1,1, 3, 2 lasedadessonl, 1,3, 16y
1+1+3+16=21

Ix1xdx12=48

e 1.1,2° 2°%3 lasedadessonl, 1, 4,12 y
1+1+4+12=18

IxIxboxB=48

e 1,1, 2x3, 2" lasedadesson 1,1, 6,8y
l+1+6+8=10O

1 x2x2%x12=4%

e 1, 2 2 2° %3 las edades son 1,2,2, 12y
1+2+2+12=17

Ix2%x3xh =48

e 1,2,3,2 lasedadessonl, 2, 3, 8 y
1+2+3+8=14

Ix2xdxbH=48

e 1,2 2° 2x3:lasedadesson 1,2, 4,6y
I+2+4+6=13

Ix3Ixdxd =45

e 1,3,2°, 2 :lasedadesson 1, 3, 4, 4 y
1+3+4+4=12

2X2IxIxbH=48

. 2,2,2,23{3:|35Ed3de55ﬂn2;2,E,fl\f{j 5 946212
2+2+2+0=12



2x2x3x4=48§
24+2+3+4=11

¥
e 2,2.3,2 :lasedadesson 2, 2,3, 4 vy

Observando todos los casos se ve gue una de las sumas (numero del autobus) se repite: 12, de ahi la
indeterminacion de las edades. Las hijas puedentener 1, 3, 4 v 4 afioso 2, 2, 2 yv 6 anos.

Al indicar gue sdlo hay una pequeria (de ojos verdes), las edades de las cuatro hijas son

1,3,4vy4anos



El profesor de Miguel y de Guille les ha dado, a cada uno, sendas
Iaminas de cartdn rectangulares y de las mismas dimensiones.

Les pide a ambas gque enrollen cada lamina alrededor de una de sus
aristas formando un cilindro y calculen el volumen resublante.

Miguel y Guille comparan sus resultados y ven que san diferentes,
siendo el volumen del cilindro de Miguel acho veces el volumen del
cilindra de Guille.

Si el peimetro de cada lamina de carton es de 72 cm, écual esla "
longitud del lado mas larga de las laminas?

SOLUCION

Sean « (largo}y # (ancho} las dimensiones, en centimetros, de las [aminas.

Estd claro que los dos desarrollos posibles de cilindro con esas laminas son los
indicacos al margen.

Sea A el radio de la base del cilindro del primer desarrollo:

¢t 1 a )
2AR = = R=— yelvolumendel cilindroes V =7 x| — | xb
VT 2T e
Sea r el radio de la base del cilindro del segundo desarrollo: a
f2 . By TN
dar=h = r=—— yelvolumen del cilindroes V, = 7 x| — | Xet b S
x - 2z Kh e
Como uno de los volamenes es ocho veces el otro, se cumple que

7

- - el 1 4
V =8xXV, :}Hb{[i} K:":!:EK;TK{!—J] Xat => a’h=8b"a = a=8b
i 2T 2x )

"
Si el perimetrodelalaminaesde 72 cm, 2a+2h =72 = 16h+2h =72 = 18h=T2= h= f—; =4 ¢m, por

loque ¢ =8h=5x4d=

32 cm



A un lujoso apartamento de la costa espafiola han llegado cuatro politicos
corruptos, Mariano, Nacho, Paco vy Quique, que acaban de recibir un grueso
sobre lleno de hilletes, fruto de su dltima pilleria.

Todavia exhaustos tras una pantagruélica comida, con que han celebrado la
operacidn, se echan a dormir una siesta. Al poco, Mariano, desconfiado {los
politicos corruptos lo suelen ser}, temiendo que los otros se despierten y se
guarden algun hillete, se levanta, hace cuatro partes iguales del total de
hilletes, se guarda su parte vy deja el resto amontonado, echando ademas un
hillete que le hahia sobrado en una hucha que tenian para gastos varios. Al cabo
de una hora, Nacho se despierta y tiene la misma idea: hace cuatro partes iguales del total de hilletes que
encuentra, se guarda una parte, vuelve a amontonar el resto y echa otro hillete que le hahia sobrado en la
hucha. Al cabo de otra hora Paco hace exactamente la misma operacidn que el segundo vy finalmente,
Quigue efectlda la misma operacidon una hora mas tarde, aungque en este caso no le sobra ningdn hillete
para meter en la hucha.

Horas después, al levantarse de la siesta, deciden repartir los hilletes {los que finalmente hahian guedado
en el sobre) entre los cuatro, cada uno de ellos pensando que ninguno de los otros tres se hahia dado
cuenta de lo gue él hahia hecho anteriormente.

Sahiendo gue en este Ultimo reparto no ha sobrado ningun hillete y que los politicos ya sabian que el sobre
ho contenia mds de 1000 hilletes, icudl es el ndmero total de billetes que habia en el sobre?, icon cuantos
hilletes se ha quedado cada politico?

SOLUCION

Sea < 1000 la cantidad de billetes que contiene, inicialmente, el sobre,

¢ S5 — i |, Mariano se despierta v se queda i billetes, mete uno en la hucha v deja 3 billetes
enelsobre,

¢ Siam—Jdnd 1, Nachosedespierta v se gueda ¢ billetes, mete uno en la hucha v deja i billetes en
el sobre,

¢ Sidn—Jdptl,Paco sedespiertay sequeda pr billetes, mete unoen la hucha v deja 3 billetes en
el sobre,

o 5 5p— ly, Quigue se despierta y se queda » billetes y deja 5y billetes en el sobre,
¢ S| Ay -1z, los cuatro politicos se reparten, finalmente, - billetes cada uno,

Mediante estas relaciones mencionadas, vamos a escribir la cantidad inicial en funcion de la cantidad que se
reparten:

. 47 i 1z 16z [z ] 62 £yl 4 4 Gl + Y
M —dl gy —— > A =X — —> 1 - an—=dptl-4dx bl - ——— =t = —— ™
A 3 A L) L) L) 2
. Gdz+ Y 23024 HA RELE IR N R 23024 BA (0217 + 353
A —dnd - dK—— | - T - _ =t -dx _ 1 - _
2 27 X 31 X1
Porlotanto,
(024 + 353 22749 Ao +Y _
SR - _ —2:+dt— =527 -8 Y
s s 2
8 Y. R EERY. ARy -
¢ o — - > 2% 8 Y

] . | ™y
o s i



~2u+9 23u+9 23u+9

* = =i+ ;v = — 23u=29v -9
29 29

j }o— Jo— | J—

e y=20_ 0 g;wzm Y 6y =23w+9

23 23 23

I3 _. :

. v=.3n+9=3w+1+5i:3;y=5w+3:$5w=ﬁy_3
by—3 y—3 y—3

¢ w=— =y+

y k== — y=5k+3
5 ) 5 5 ‘

A partir de aqui, estudiamos los sucesivos valores:

e Sik=O0=yv=3=ow=3i=ov=132u=10=21=29= z=45—= x =573 billetes

¢ Sik=l=y=8=2w=9=v=302u=45=1=81=7=126= x=1597, que rebasa la
cantidad de billetes por lo gue esta solucion no es valida ni tampoco, logicamente, cualguier otra que
se deduzca para valoresde k= 2

' 2562 +63
1= =143
81

64z +9
n=

=107
Como ; —45 = =l
p=—=80
9

4z
qg=—=~060
3

Entonces,

Mariano se ha llevado m + z = 188 billetes,
Nacho se ha llevado n + z = 152 billetes,
Paco se hallevado p +z =125 billetes,
Quique se ha llevado g + z =105 billetes,

y habia 188 + 152 + 125 + 105+ 1 + 1 + 1 =573 billetes,
inicialmente, en el sobre



En el teatro Buenavista tados las precias son valares enteras de euras y una butaca de
palco cuesta mas de un butaca de patio.

Miguel compra dos butacas, una de patio y atra de palca, y observa que, para escribir
las das precias {ambas de dos digitos) se utilizan cuatra cifras distintas.

Cuanda va a pagar, la taquillera le pide una cantidad de 359 euras superior al precio
gue habia calculada mentalmente. Tras una pequefia discusian, la taquillera se
disculpa pues ha multiplicadao los precios en vez de sumarlas.

¢Cual es el precio de la butaca de palca?

SOLUCION

Llamamos f» v ¢ a los precios respectivos en euros, cantidades enteras, de las butacas de patio v de palco.

Segin el enunciado, - = y, ademas, b — b+ +359=he —c = h+359= ox{h 1) - b+ 359 =
[i4+ 359 fi— 14 360 A60)
Pt — — = — |+
fr —| fr—1| i — |

Tenemos en cuenta que « =1 son valores enteros y que 360 — 2° X 3" x5

Como iy o se escriben con cuatro cifras distintas, filtramos las posibilidades potencialmente validas:

% [r— |3 . _
¢ L _2"x5 { - No cumple las condiciones del enunciado
=
_ [."J — 16
. =1 = A5 =
li'— 25
. |'h— | ¢} o _
¢ L _2x3 . Mo cumple las condiciones del enunciado

[ =21

Porlo tanto, la butaca de palco cuesta

25 euros



Si D < x < /2, simplifica todo lo posible la expresién

arctan(JZ -fanx — I)— arctan(Jg tan x + |)+ %

SOLUCION
Hacemos f = ﬂrctﬂn(x."} tanx — l] Y ¥y = EII'CtEl['l(‘u'E -tan x + l]; y sea

¥ ¥ e <
= arctan(q"ltanj: - 1]— arctan(«.u"2~tanx+ 1]+E= b - }f+€ y 0< HEE por construccion al ser

ﬂixﬂﬂ
2

tan /5 + tan z_
2 _ tanf+coty ~

]-tanﬁwan(%-?’J |~ tanfi-coty

Entonces, tana = t:m[ﬁ — ¥+ %) = tan{ﬁ 1 (%— }fﬂ =

NeR _ 1 (*-JE ctan x — 1]~ («fl tan x + I]+ I
= tan @ = el vV2-tanx+1 V2 tan x +1 =
l—( 2~tanx—l]. 1 (‘\F’Z-tﬂnx+1J-( 2-1:311;:-1)

— tan & =

(~,."2~ tan x —1]~ (m"E'tEan{.‘-i- 1]+1 - («,."2- tzuut]2 -1*+1  2tanx

(x/2~tandt:+1]—(~'/2~tanx—1] _Jz'[ﬂﬂe‘f"*'l—v"ltanxq—]_ 7 =tan x =

= a= arctan(«ﬂ tan x — 1]— arctan(u'l tan x + 1]+ % =

X



Rasenda ha instalado un tanque de gas en su chalet. El tanque es un
cilindra rematada en ambas bases por sendas semiesferas, cama se ve en
la figura adjunta, y sus dos dimensiones {langitud total v diametro) san
valares enteros de decimetros.

Rasenda calcula el darea y el valumen del tanque, aobteniendo 6,481 m? de
superficie y 1,8n m? de valumen.

i Cual es, en decimetras, el diametra del tangque?

SOLUCION

Llamamos £ v  alongitud total v al diametro de tanque en decimetros,

ra—y

. : { . , |
El radio de las semiesferas es — y en conjunto ocupan una esfera. Ademas,
> d GAS

_ . o lf
ece valor es el radio de las bases del cilindroy £ TS £ - esel

a

valor, en metros, de la generatriz delcilindro. Entonces, el volumen del tanque es V¥V —vol. cilindro + vol, esfera

——
s

L

a8
CL-d)+ S 187 M- 18007 dm”

A

s l - X !

ru|

y s area es § —sup. lateral cilindro + sup. esfera - § _ 27 % (£ — )+ 47 |% L _6d8r m' — 6187 dm?
De o anterior,
3 |

|. ! 2 Ln!r ‘H Hr.er ‘

T |_7 AL-d) - 18007| {L—me— 1300 | '[L—.:e’) - 7200
,.f“: L.!’-{L—.:e')+.:.!"—!f}—13 ‘ {L—LH+|:! —!.'1—1*'-31.!"

27— {L—LHH 7, ~ 6487 «

s J"—““r 68 = 7200 5 d = 1943d + 21600 — 0

_"|
Como o esun valorentero, calculamos por Ruffini usando un divisor de 21600}

I (} =944 21600
|2 |2 11— 21600

I |2 — R0 §

{elvalor puede elegirse, para probar, entre los que su cuadrado terminaen 44, dada la estructura de la
operacion)

Por o tanto, o " — [%ddef + 21600 — (o —123x (" + 12d — 180)

. ~ U2 HA T IXIS00 =12+
De lo anterior, o + 12 — [800 — (0 » o — A _

N
, gue no da valores enteros,
g ]

En resumen, el unica valor posible del diametro es o —

12 decimetros



Obtén una solucion de la ecuacion

distinta de x =v3

SOLUCION

N

Dada la ecuacion x"* = (u"ﬂl hacemos x = ﬁ-n = («.,E -.f.-]ﬁ = («,{E]ﬁE — (\E-n]ﬁ = [(‘VE]EJ =
= 3-{.':(\@]“:}{;:(@]" l:,,_v,@:nﬁ:;ﬁ:nﬁ

De la expresion anterior se desprende inmediatamente que un valor admisiblees ¢ =3 =

X =3-V3



Anselmo y Catalina se casaran y tanio uno como oira aportaron niios al
matrimanio. Después de unos ailos también tuvieron hijos en comun.

Un dia celebraran el aniversario de boda con todos sus diez hijos, de las
gue seis eran de Anselmo y siete de Catalina.

¢ Cuantos hijos tuvieron en comun?

SOLUCION

Si sumamos los hijos de Anselmo y Catalina 6+ 7 =13, en esta suma los hijos de ambos estdn contados dos
veces por lo que, en comun, han tenido 13- 10 =

3 hijos

y Bb—3=73 son de Anselmo pero no de Catalinay 7— 3= 4 son de Catalina pero no de Anselmo.



Hzlla el término general de la sucesion

4, 7, 185, 35, 83, 195, ...

SOLUCION

Intentamos descubrir un nimero gue, sumado a otros con una cantidad significativa de divisores, permita
obtener los términos sucesivos de la sucesion.

Probando llegamos a que
a,=4=1+3
a,=T=4+3=2"+3
a,=15=12+3=3x2"+3
a,=35=32+3=2"+3
a, =83=804+3=5%x2"+3
a,=195=192+3=3x2"+3

y una sencilla inspeccion, intentando situar el valor del subindice del término en el desarrollo de la respectiva
operacion, nos lleva a

a,=4=1+3=1x2"+3
a,=T=4+3=2"+3=2x2"+3
a,=15=12+3=3x22+3
a4,=35=32+3=2"+3=4x2 +3
a,=83=80+3=5%x2%+3
a,=195=192+3=3x2°+3=6x2"+3

luego

a,=n x2"" +3



Aurelio ha recortado cuarenta piezas de carton idénticas a [a figura adjunta. —

Mas tarde las ha ido pintando vy uniendo, farmando una cenefa regutar como se I
ve a continuacian, en donde se muestra el inicio de la cenefa: 1““1

2em Il tm

Cuando ahada fa ultima pieza, écual sera la longitud del perimetro de la cenefa?

SOLUCION

La cenefa estd formada por diez elementos basicos que se repiten, formados por cuatro piezas, una de cada
color, encajadas:

Observamos que los ocho interiores tiene de perimetro en su parte supericr
2lamy+ Neany+ Ly + 1+ Ly + Hasny+ 20azy H1lazy+ v y+ 3 (v y+ Tivd 3= 15 em

¥, en su parte inferior,
e}y + 2(amy+ Damy + Veamy+ Vs d+ 30+ Mg b+ 20azy + Hazd + v Y+ 1vd 3+ Livdd y =16 cm

Por lo tanto, el perimetro de cada uno los ocho interiores tiene un total de 15+ 16 =31 cm

El primer elemento tiene la primera pieza descubierta, por lo gque al perimetro indicado deberiamos afiadirle
esa parte. Su perimetro es, entonces,
A+ 1amy+1iamy+1{am)y+amy+ 1am)+1{am)+ 2{am)+ amy+1{cm)=41 cm

De igual manera, el primer elemento tiene la dltima pieza descubierta, por lo que al perimetro indicado
deberiamos afiadirle esa parte. Su perimetro es, entonces,

Al+1ively+1{ve Y+ 1ived Y+ 1ivef )+ 1{vef =36 em

Concluyendo, el perimetro total de lacenefaes 41+ 31 x84+ 36 =

325 centimetros



Halla las raices reales de la ecuacian

6! =3y« 60y —Flv+14=0

sabiendo que el producto de das de ellas es 1

SOLUCION

- P RN [ 7
O =3y +60v =5y +ld-0= v ——uv +10yv ——yx+——1)
f) 2 i
Como tiene dos seluciones cuyo producto es la unidad, uno de los factores en los que se descomponga el

polinomio puede ser v+~ + uv + | — () {el producto de ambas raices es igual al término independiente] y otro

x 3l . A ‘
T F v+ o =0 luego o —T_r' + 100" —5v -I-?— {.1:' + in + I}}{ (_1;‘ + iy ‘|‘i') >
0 o -
3 . 7 : :
>t —T.r + 10" - +?— il bx ot b e+ X Hlae Hh)xX v+ e >
] = .
ﬂ 3| 31 3 5 K 31
3l d+li——— i+l ——— o+ ——— —————
u+a’:——[—_ 5 4] § 2 3 4]
L 7 20 20 S
i+ o+ 1 =10 t{|{?+—%+|— 1) [T L{.{J——; .{J—T .Ir.?_—;
; 17 - S R Su | ;
et —— 77 7] 7 4 2w 5 (7 5
2 —utfh——— — - - —— t———
7 4 it 4 § 2 it
¢ —— 7 7 7 7
3 ; v —— U —— (¢ —— (——
i 3 3 3
T T R O O S T
porlo que la descomposicion es 7 —— v + [0y ——u +——‘ vT——x+| 1}{‘ =yt =
4! 3 .; 2 g J
25 g | SE4/5° —dx2x2 543
) LY — R, B X — N_—
Calculamos las raices: 2 L “'lx i+l | 5 4 SN 4
Sl LT gl W -8v7-0] 0 gaE —axax7 | 8420
L T t 6 | 6
_ .5 _ , 513 i h ,
De lo anterior, x~ —;_H— | =10} tiene de raices y = p =y =2; 3 =5y —— v+—=10 no posee raices
Pl - - ¥ ™
reales,
Las raices reales de |a ecuacion original son
X =2:;x =1/2



Hoy celebramos el cumpleanos de Marta: 12 afos. También es el
aniversario de su madre, que tiene menos de 50 afos, y el de su
abuela.

Para la ocasion su padre ha comprado un juego de diez velas que
representan los diez digitos del 0 al 9.

En el pastel de Manrta se han puesto dos velas con los digitos 1y 2
para formar el ndimero 12.

En el pastel de su madre también se han colocado dos velas con
proposito similar e, igualmente, en el de la abuela.

La abuela, muy observadora, dice: el préaximo aiio y el siguiente ain puede aprovecharse el mismo juego de
velas y todas ellas se habran usado, al menos, una vez, pero dentro de tres afios sera necesario comprar un
segundo juego de velas.

¢Cudl es la edad actual de la abuela?

SOLUCION

Este ano las edades de Marta, madre y abuela seran IE,E,E con ¢ b o, cifras distintas entre si y distintas,
asuvez dely 2.Ylasseis cifras deben ser distintas en los dos afios siguientes.

Segun el enunciado, como ah<0=>a=30a=4
Como el afio siguente Marta tendra 13, la dnica posibilidad de « =3 es gue la edad actual de la madre sea de

39 afios pero, asi, dentro de dos afios Marta tendria 14 afios v sumadre tendria 41 afios v deberian comprar
un segundo juego de velas al haber dos cifras 1 v dos cifras 4

En conclusion debe ser &« =4 y en ningln caso podran estar, entre los digitos de las edades de madre v
abuela, los digitos 1y 2. El digito {), por tanto, sdlo puede aparecer en una edad del dltimo afio con el mismo
juego de velas.

Este la madre debe tener 48 afos. Menos afios supondrian que cuando Marta tuviera 14 afios su madre
estaria adn en la cuarentena, y si tuviera ahora 49 afos, al cabo de dos afos tendria 51 y se necesitarian dos
digitos 1

De esta manera,
* ahora Martatiene 12 afos y sumadre 48 anos.
¢ ¢l afio que viene Marta tendra 13 afios y sumadre 49 afos.
¢ dentro de dos afios Marta tendra 14 afios vy su madre 5{) afios.

Con las cifras gque quedan libres cada afio, v sabiendo que hasta el tercer afo no repiten cifras, las edades dela
abuela no pueden ser ni ochenta y tantos ni noventay tantos vistos los digitos que se usan. ¥ setenta y tamtos
tampoco porque llegaria que deberia tener 77 en dos afios, en el mejor de los casos.

La Unica posibilidad es que las edades de la abuela fuesen 67, 68, 69 afos para, en el tercer afo, tener cada
una las edades respectivas 15, 531 y 7 y tener, logicamente, que comprar un segundo juego de velas.

Por tanto, la abuela tiene

67 anos



Los numeros, dispuestos en la estructura que sigue a continuacion, se organizan segun un determinado

| ®
@\‘ ®

(8 (9

@) (3
2 @

Calcula el nimero que falta.

SOLUCION

Toda la estructura sigue el patrén

excepto el dltimo trio, para el que el valor deberia ser B=8 envezde 7, pues 13+8=21

Pero también hay otro patron que cumplen esas ternas: la suma de los cuatro digitos de los nimeros de los
circulos alineados es igual al valor del nimero del circulo inmediato central inferior.

T+2+9+9=27
2+7+4+5=18
1+8+3+9=21
2+1+3+6=7=7=12
1+2+2+8=13
1+3+2+1=7

Por lo tanto, el numero que falta es el

12



Dos niumeros naturales consecutivos son tales gue la suma de las cifras de ambos 1234560
son miltiplos de 7. {Cuil es la menor cantidad de cifras que posee el mas pequeiio 3260541

delos dos? 504 1632

SOLUCION

Si fueran nimeras del tipo a,a,..a,_a,_, aa,..a,  (a, +1)deberian verificar que a,+a, +...+a,_, +a, =7 y

n-I"nr

a+a,+.+a_ +a+1=1T=a +a,+..+a_,+a +1-(a+a,+..+a_ +a }=1=7,lo cual es falso.

Lo mismao ocurre si el incremento se produce en cualguier cifra intermedia, por lo gque el analisis debe hacerse

a9 n ik
para los nimeros ¢999..9 y (a4 +1J000...0, ambos de n +1 cifras.

En el primer niimero a+9% =7,y enelsegundo a+1=7 = a =6, por lo gue estamos hablando de los
a9 i Ak

humeros 69999 ¢ 7000...0,

: . On+6 .
De lo anterior, 6 +9n=7=Tkh = k= valor natural y » también natural.

Ox4+6

El valor minimo de n para el gue se cumple laigualdadespara n=4 =k = =6 por lo gue los

numeros mas pequefos de las gue cumplen las condiciones del problema san 69999 y 70000 .

Ambos, y el mas pequefio en particular, tienen

5 cifras



Rellena los circulos de esta cesta con los nimeros de () 39 teniendo
en cuenta que

= ag>h

" c+d =10

= dos circulos unidos directamente por una linea deben
contener sendos nimeros cuya diferencia sea, al menos,
igual a 3.

SOLUCION

Nombramos los nimeros restantes con las letras indicadas en la imagen adjunta.

Si ¢+d =10 y los nimeros son distintos, ¢, 4 son distintos de 4, 6 porque

|c-d|23

[ a) Suponemosque ¢, 4 son 3,7
Ve (3 o .

I:,/“Eﬁ | Debera ser m=10 paraque |::-m|23‘f|d-n43-‘:3.ﬂe
% fﬁ“‘/hxii‘ ) ahi, n, p serian mayores de 3 y no queda mas remedio de que uno de ellos sea 4 : el

] 45 ) 11
l\- h-..\\'_'-f! _.-llrl-'n-'—.-. '] d f ) d d L
;‘?’\, unido a 7 mediante una linea; y uno de g, b sera 1: precisamente el unido, mediante
- -- "-{

)

sendas lineas,a 4 ya 7

Comoa>b=b=1=d=7,c=3y p=4.Porlosdos ultimos valores necesariamente r=2 o
r =5,y es |la dnica posicion posible para ambos por lo que la posibilidad original es falsa.

b} Suponemosgue ¢, 4 son 2,8 K \

Debera ser m =3 parague |c-m|23 ¥ |d -m{i 3.De ahi,unode n, p \(
6

deberaser 9: el unidoa 2,y el otro deberaser ) o 1: elunidoa & 2 .

El tercer vértice del triangulo lateral con 2 y 9 debe ser 6, porlogue =6

porque es imposible que » sea 7 al estarunidoa 8 y 2 > & . Por lo tanto, ——

c=2,d4=8,n=9 D —8
3
9 0)

p< -

Si p=1=b=4 y g no puede tomar ningun valor admisible

Si p=0=>b=3 0b=4.Sifuera b=4 deberiaser g=3 yelvalor 1 no
podria colocarse.

Si p=0yb=3=¢g=4y,porfin, r=1vy s=7, resolviendo el problema.

Una solucion es




Ocho haojas de papel de las mismas dimensiones se colacan de una mesa. Sus bordes forman el siguiente
esguema, can la unica hoja totalmente visible marcada con el ndmero 1.

Numera las hajas de arriba hacia abajo donde la 1 es la hoja superior, 2 la segunda capa, 3 es la tercera capa
¥, asi, sucesivamente.

SOLUCION

Abriendo un poco las hojas, para mavor claridad, el orden es este:

y, 8

4 |5




Halla una solucion de la ecuacion

p'—q = pg -1

siendo p y g nimeros primos.

SOLUCION

palzl
p=qg =pg -1=p +1=pg’ +q = (p+1)x (;;r —p+1] gx(p+l) = p'=p+l=g =

=p —p=¢ —-1=px(p-1)=(g-1)x (ff +q+ 1] y, evidentemente, g < p segun la cuartaigualdad de la
secuencia anterior.

Como p esprimo, debera dividir a uno de los dos factores y se sabe que g < p=> plg” +g+1=
—=JkeN>3g +g+1=kp

Por consiguiente, p—1=kx(g—1)= p=kg—k+1y k >1

De las dos Gltimas expresiones se sigue que g” + g+ 1=k X (f’cq —k+1)=> ¢ +g+l=kig-k’+k =

. . > k-1 4}{;!: —-k+1 ,
:}EJI"+(]—k']}{f;+f€'—k+l=ﬂ:}q_ \{ ]v,cnmnq es un numero

.h-

natural, el discriminante ( —kz)z —4}{(#:3 —k+ l) k* —6k* +4k —3 debe serun cuadrado perfecto.

o parak=2, gk 1k -6k 4k -3 3E4-3

7

i .h-

K —14k* —6k>+4k -3 8++/36 846
2 2 2

F

® Parak=3,¢g=

= g =7, primo (desechando el otro
valor)
Entonces, p=kg—-k+1=3x7-3+1= p=19, primo

La solucion encontrada es

p=19,q9 =7

y se puede demostrar que la solucion es Unica porque para ¥k > 3 se cumple que

(k2=3f <k*—6k>+4k-3<(k>=2f



Carmen y Aitana han abierto sus libros de lectura al azar y cada
una de ellas multiplica los dos nimeros de pagina de su libro,
que tiene a la vista.

Restando los valores obtenidos por cada una el resultado es,
exactamente, 2000.

¢Cual es el mayor namero de pagina de entre los cuatro vistos
en los dos libros abiertos?

SOLUCION

Tengamos siempre en cuenta que las paginas situadas a la izquierda siempre tienen numeracion par, y las
situadas a la izquierda, numeracién impar.

Llamamos a y a+1 alos numeros de pagina del libro abierto de Carmeny b y b +1 a los respectivos
correspondientes a Aitana, siendo a, b numeros paresy suponiendo que a > b

Segln el enunciado, ax(a+1)-bx (b +1)=2000= a’ + a—b" —b=2000 = a’ —b* + a —b = 2000 =
—(a—b)xla+b)+a—b=2000= (a—b)xla+b+1)=2000=2*x5

Como a, b son nimeros pares, @ —b es undivisor pary a + b+ 1 un divisor impar. Ademas, es evidente que
a+b+1=5 =125 |’~-u-—z’2b+1=1ﬂ9} b =54
— —

at+b+l>a-bh=
a—-b=2"=16 a—b=16 a=70

En resumen, las paginas de Carmen son 70 y 71 y las de Aitana, 54 y 55

El nimero de pagina a la vista mas alto es

71



calcula x 0 + X+ x + x B e x4+ x4 x4 P P + xY

SOLUCION

1 xxll . ., .
x+—=1= x"+1=x= x" + x = x°. Sustituyendo esta expresidon en la anterior tenemos que x" + x+1= x

X
'|i '|| s & + £ Kl +
porloque x + x+1=x = x =—1.Laexpresion no tiene solucion real, aunque si compleja.

Se pide la suma de los términos de una progresidn geométrica de razén x # 1 cuyo primer término es x'" vy el

)
__'{_‘31 W oy — _.fl” _r_l o _rlll

EA M 2 q »
Llltll"l"lD e J{,HJ +_£lk+_£[_+-rl.'5+_£t-1- +-£|.5_+-£H'| +-£|.?+_rl.ﬁ _||__.rt,|+-r_l.| —_ 1 — 1
R X—

Como ' = (x" ]'\ =(-1) =-1= x" =x"xx=(-1)xx=-x y, ademas, ' = (J:" ]? =(-1)" = —1 se sigue que

o L l—( r] e —1
3 3 5 7 i ; wo X = J J —)J X -
T i e B B B B e A N =

x—1 x—=1 l—x x—1

1



Andrés ha recibido una herencia de su tio extremefio, fallecido recientemente.

Se trata de una parcela cuadrangular cuyos de lados, en metros, tienen una
longitud de 150, 74, 175 y 51, y el notario le indica que los lados mas largos son
paralelos.

Si el precio actual de metro cuadrado de terreno, en esa zona, es de 5 euros, équé valor tiene la parcela?

SOLUCION

El terreno es un trapecio. Lo dibujamos y marcamos los datos vy A 150 m B
valores a calcular que con necesarios para obtener su superficie.

. - y T4 m
Aplicamos el teorema de Pitdgoras a los dos triangulos y tenemos  51m/ |h h

2 };3 _ ?43},= SPET

que

Y = T =747 _517 = 2875
B4t =51 O

75 m y C

Como y+x=175-150=25= vy’ —x’ =(y+x)x(y—x)=25x(y —x)=2875 = y—x=¥=115

y—I—IZZS} x=—45 A 150 m B
—

(15 lo que indica gue el terreno es, realmente,
y—ix=

como se ve en la imagen adjunta y, por supuesto, x =45 aunque en
la direccion contraria a la prevista inicialmente,

y=70
51 m h| \4m

- D 175 m y C
Hallamos la altura del trapecio:

W+ =51"=hn"=51"-45"=576 =h=+/576 =24 m
(175+150)xh

A partir de aqui, la superficie del terreno es igual a la superficie del trapecio: =

2

(175+150)x24 325x24
2 2

A 5 €/m?, el valor de la parcela es 3900 x5 =

=3900 m’

19500 €



Halla

[im

X =24

SOLUCION

{(1_1)*'—'x(m)“'J‘ {(I_lrx(mr e

[t

x x—1
j I *\%}i2+l
—1Y) 2 Y LY 1 LY
:Ij >{1+—:1—ij1+ :l—j]:x:
X- x—1 X x—1 X
\ 2 )
siendo x> 1
( B .1'!_2
A\
x=1 x| * X"
Entonces, lim[(xﬁ” :’f_(“l] } = lim [ -i,_,] x| | 14—
X _x'l Lo o Y — 1
3 2
|,.~ L =l
i H%_ i y
| 1y 1 . 1 L
=lim|l—-—| xlim||1+ 3 lim | 1+ =¢ Xe Xl=
X — o X X X — 1 X — o B 1
3 2 \ 2

|
1+
x—1
2 )
™,
A
|
Hx*l =
\ 2
A

1+

x—1

()




El alcalde ha ordenado pavimentar la plaza del Ayuntamiento, que tiene forma de
hexagono regular, con baldosas en forma de triangulos equilateros de 0,5 m de
lado y de distintos colores.

Si para ello se han utilizado entre 1900 y 1992 baldasas, ¢ cual es el perimetro de
la plaza?

SOLUCION

Observando la imagen vemos que, hablando siempre de poligonos regulares,
¢ Hexagono con un triangulo de lado posee 2x3 triangulos

¢ Hexdgono con dos tridngulos de lado posee 2% (5 + T] triangulos
¢ Hexagono con tres tridngulos de lado posee 2x (T +9+1 l] triangulos

Generalizando, un hexdgono con n triangulos de lado debera poseer 2 x (En +1+2n+3+...+2n+2n— 1]

(26 +1+4 20+ 21— 1)xn
p)

ke

triagngulos. Es decir 2% {(2n+1+ 2+ 3+..+ 20+ 20— 1) =2x = 6n” tridngulos

equilateros, usando la formula de la suma de los términos de una progresion aritmética.

» 1992 194))

Hacemos fi” €1992 = 4° < =S <3 oSl o 21900 = n° 2

— - 231667T=n>17

por lo que debe ser n =18

La plaza hexagonal tiene 18 triangulos de lado midiendo, cada lado de los triangulos, {),5 metros.

El perimetro delaplazaes 6x18x{.5 =

54 metros



Un ciclista sabe que si va a 10 Km/h llega a casa a las 13 horas, pero siva a 15 km/h
llegara a las 11 horas.

{A gue velocdad tendra que ir para llegar a casa a las 12 horas?

SOLUCION

Llammamos x alos kildmetros que debe recorrer v 1 al tiempo en horas gue tardara si viaja a 15 km/h

X

, | —=15 x=15¢ =15 x=15
Segun esa nomenclatura y el enunciado, o m—_ m—_ =
* 19 £=10r+ 20 15¢ =101+ 20 a=2)
[+ 2
x=15x4=ni
- I=E=4
5
Es decir, a 15 km/h hace &) km en 4 horas.
Para tardar una hora mas debeir a ol = 60 =
4+1 5

12 km/h



‘\'-
il

ay,

Encuentra dos cifras x ey, diferentes entre si, tales gue el nimero yxyxyx sea multiplo
de xxx, de yyy yde xy. Ademas, yx no es mukiplo de y. !

SOLUCION

PAVEVE = X XXX
vy = X vyy , siendo s, n, p valores naturales.

Segun el enunciado, |

MEMLVE = X Xy
- LLL -

De lo anterior, usando la segunda igualdad, yxyveyvx=nxX vy = [OI0IX v =nX111y = 91X vy =ny

Como v no divide a E = y dividea 91=7x13= v =7, por ser una cifra.
CLOE

=

Ademas, con la primera igualdad, yxyeye=mxxxx = 101010y +10101e =111mx = 6370+ Yle =mx = |

= m = 6370 + 91, nimero natural
X
£n conclusion, x divide a 6370 =2x5x7°x13. Como es una cifra y distinta de 7 , caben dos posibilidades:

& =2:porlaterceraigualdad inicial debe ser 727272 multiplo de 27 : 727272 =20936 % 27

L
£ =3 por latercera igualdad inicial debe ser 737575 miultiplo de 37 :no lo es

Resumiendo, las cifras son

X=2;,y =7



A un cuadrado se le afiaden, adosados a cada lado, triangulos equilateros de %
lado igual al del cuadrado formando una estrella de cuatro puntas.

Posteriormente se unen los cuatro veértices de la estrella formando otro 4 —
cuadrado. <#" q .
I =
¢Cual es la proporcion entre las areas de la estrella y de este Gltimo cuadrado? ““x\j ’
/’7
SOLUCION

Llamamos a al lado del cuadrado original, también lado de cada uno de los
triangulos equilateros; /i es la altura de cada tridanguloy b es el lado del
cuadrado grande.

]

[
Aplicando el teorema de Pitagoras en el triangulo rectangulo que se obtiene

-

. . 1 aly
dividiendo un tridangulo equildtero en dos, tenemos que A’ +[?] =a" =

=W =a" - a =f.-3_“_ - 3a” :}hzﬁﬂ
2 4 4 2

. ah 3a

Por tanto, la superficie de la estrella de cuatro puntases g +4x—=a” +2ah = a’ + En.L =a” ++/3a’
. 3 h b

La diagonal del cuadrado grandees a+2h=a+ ETH =a+ «.En

—

Considerando el cuadrado como un rombo, su area es

(f!"‘l"u@f!]}i@t-i--\ﬁﬂ] a

_ Q¢+«f§nf _ a’+ 2@(:’3-1-3{!2 _ 4ﬂz+2ﬁﬁ3 _ 7f¢2+ﬁn2 g
2 2 2 B

@ +B3a 1443 (143)x[2-v3) 2-V3+23-3

2a° ++3a> 2443 2+43)x[2-43) 4-3

La proporcion entre las dos superficies es
—.3-1
v3-1=0,732



Un ndmero natural se escribe, en base diez, con tres cifras no nulas diferentes
entre si.

La suma de los tres nimeros obtenidos, suprimiendo sucesivamente del

numero inicial la cifra de las centenas, la de las decenas y la de las unidades, o

es igual a la mitad del nimero citado. L
A
—

Halla dicho niamero.

SOLUCION
Si el nimero buscado es abc se tiene que bhc +ac+ab =a_,-!2:-:: —~10b+c+10a+c+10a +b = 100a "'zmb +c
De lo anterior se sigue que 20a+11b+ 2¢ = 100a +;Db te = 4a+22b+4c=100a+10b+ ¢ =

L

= 3c+12b-60Da=0=c+4b-20a=0=¢c=20a — 4b

Como son cifras

e a=1lyc=20-4b
o Sib=3=c¢=20-4x3=8: abc =138
o Sib=4=c=20-4x4=4,ylas cifras deben ser diferentes entre si.
o Sib=5=c=20-4x5=10,ylascifras deben ser distintas de cero.

e a=2vyc=40-4b
o Sib=8=c=40-4x8=8, y las cifras deben ser diferentes entre si.
o Sib=9=c=40-4x9=4: abc =294

porlo que el numero es

138 o 294



Obtén el término general de la sucesion

20, 57,90, 119, 144, 165, 182, ...

SOLUCION

Restando término a término de la sucesion, y escribiendo debajo de ella las diferencias, tenemos

20.57.90,119.144,165,182....
373329 25 21 7
4 4 4 4 4

La segunda linea de las diferencias corresponde a una progresion aritmeética de diferencia —4 . S5i nombramos
como b, a sus términos, es evidente que b, =37 —(n—1)x4 = b, = 41— 4n

Entonces, con la sucesion original @ , podemos plantear las siguientes igualdades:
a, =20
a, =da, +b,

a, =d,+b,

a _,=da, _,+b

n=| 2 2

a =a _,+b

n n l

Sumando todo, a4, +a, +a,+.....+a, _,+a =20+a +b +a,+b,+......+a_,+b_,+a ,+b =

=da,=20+b4+by+.ctb, s +b, =20+ (41-4x1)+(41-4x2)+ ... +(41-4x(n-1) =

(41-4x1+41-4x(n—1))x(n (82— 4n)x(n-1)
2

= a, =20+41ln—41-2n" +2n=43n—-21-2n", habiendo usado la férmula que da la suma de términos

_1]=2{]+ =20+ (41-2n)x(n-1)=

= a, =20+

consecutivos de una progresion aritmética.

El término general es

43n - 21 - 2n°



En una cinta de 2 metros de largo se imprimen lineas verdes cada 11 mm vy lineas rojas cada 17 mm
comenzando desde el mismo extremo de la cinta.

HIIE BRI

0 1117 22 3334 44 51

¢Cudntas lineas rojas estan situadas a una distancia de 1 mm de una linea verde?

SOLUCION

. . , , 2000
El nimero maximo de lineas verdes que pueden trazarse es la parte entera del cociente

=181L8... que

iy . . 2000
es 181, v el maximo de lineas rojas gque pueden trazarse es |la parte entera de

=117.6...quees 117

Entonces vamos a determinar que lineas verdes estan un milimetro antes que una linea roja: cumpliran que
17a—-11b=1, siendo a=<117, b=181

1?":1_1=n+6f:1_1;f=65:1_1:}ﬁn—l=ll::}ﬁa=ll:+l:}

1 7Ta=11lb=1=11b=1Ta-1=b=

11r+1 Sr+1
= =1+
6

a = i=1.7.13,...:ct =6n—-5 para ne N

Llr+1 _11x(6n=5)+1 _ 66n—54 1 o Vb 17a-1_17x(11n-9)-1
6 6 6 11 11

b=17Tn-14

De lo anterior, a =

187n—154
= =
11
126
f¢=lln—9£ll?} llnﬂlzﬁ} ”57=11,45..,
—

b=1Tn-14<181] 17n<195) 195 ., .-
< =1147.

Debe verificarse gue s n<1l

En conclusion, hay 11 lineas verdes que estan un milimetro antes que una linea roja.

También vamos a determinar que lineas rojas estan un milimetro antes gue una linea verde: cumpliran gue
11b=17a=1, siendo a<117, b=181

1?T1+1=n+6f:1; [ = m:l —ba+l=1l=6a=1lt-1=

l1b=1T7a=1=11b=1Ta+1=b =

=1 5r—1

Iy . ! + —=1=511,17,...:ct=6n—-1 para ne N

— — 11— —12 —_
1r=1_11x(6n-1)-1_ 66n 1_:}ﬂzllﬂ_zwzl?mlzl?x(lln 2)+1 _

6 6 6 11 11

De lo anterior, g =

_18T11—33
11

—=b=17Tn-3

119
n=lln—2£11?} 11n£119} n<—=108l...
= —

b=1Tn-3<18l1 17n <184

Debe verificarse gue = n =10

1 84
n<——=10.82...
17



En conclusion, hay 10 lineas rojas gue estan un milimetro antes que una linea verde.

Entotalhay 11+10=

21 lineas rojas a 1 milimetro de una linea verde



Simplifica todo lo posible la expresion
3
1 2a 4a 8a’

+ + -
a+bh at+b a+& F-b

SOLUCION
Como o' —b* =la* —b* Ix(a* +b*),
4’ Ba  _ 4a’ X [t = b*)-8a’ _da’ —4a’h —Ba’ _ —4a’ —4a’b' _ —da ¥ (" +b*) _ —da’
at+bht 4 =B a —b" a —h" at —p o — bt at = b

Como «* — b* = (f.:2 —bj]}{ (:12 +:TJE],
— 24" —2ab’ _

4g’ _ 2ax (az —If]— det” _ 2at = 2ab” — e’ _

2 N 4t Ret’ _ et

> +b at+bht & -b S+ p & - at—b? a —h' at —b?
il e
_—Eﬂ}{(ﬂ.‘+!}‘]_ — 2a
at—h? a — b’

Por fin, como «>— b =(a—b)xla+b),

1 . 2a . dq’ Ba' 1 2a  _la-b)-2a _a-b-2a -a-b _—lat+b) 1 _

at+bt at =b' a+b al W a’—b a’—bh° a’—bh'  a—bh° t—h

a+bh  at+h’
1
b—a




Por el interior de un tubo de seccidn circular de 24 cm de diametro pasan seis
cables, tambhién de seccidn circular.

En primer lugar hay dos cables del mismo radio y del maximeo posible. Después
hay colocados otros dos, también de igual ¥y mayor radio posible, y, por dikimo,
dos pequenos, del mismo radio y también del maximo posible, en los espacias
situados entre los cuatro cables anteriores.

¢{Cual es el diametro de cada uno de los dos cables mas pequefos?

SOLUCION

Sefalamos datos ¥y nombramos elementos, como se ve en la imagen adjunta. Es
evidente que el radio de los cables grandes es de & cm al ser el tubo de 24 cm
de diametro.

Llamamos r al radic del cable mediano v # a la mitad de la distancia entre los
dos cables medianos.

Segun tode lo anterior, aplicando el tecrema de Pitagoras en el triangule
rectangulo MPN obtenemosque MP  + NP =NM ' =

=6+ (r+h) =(r+6) 236+ +2rh+ 1 = + 12k + 36 = 2rh+ K = 12r
Ademas dr+2h =24 = 2r+ =12 = h =12 2r v, sustituyendo en la expresion anterior,

2+ =12 = 2rx(12- 25 )+ (12— 26 =125 = 45— 472 4 144 - 487 + 47 = 127 = 36r =144

= r=4 cm

Porlotanto, = A=12-2r=12-8= h=4 cm

Llamamos ahora s al radio del cable pequefio v aplicamos el tecrema de

Pitdgoras en el triangulo rectangulo MPT: MP +TP =TM = E
=6+ (4—5) =(s+6) =2 36+16-8s+5 =" +125+36 =
— 2ﬂ.ﬂ'=lﬁ:.ﬂ-=m=i=ﬂ,3 CIm

20 35

El diametro de cada uno de los cables mas pequefios es 2x{),8=

1,6 cm



5e guiere expresar una suma de trece nameros naturales, todos distintos entre si
y &n orden creciente de valor, de manera que el resultado sea 94.

{De cudntas maneras puede hacerse?

SOLUCION

La suma de los trece primeros ndmeras naturales es

(1+13)x13  14x13 _
2 2

14+2+3+4+534+64+7+8+9+104+114+12+13=

91

al formar una progresion aritmética de diferencia unidad.

Como faltan 3 unidades para llegar a 94 deberdn afiadirse, a tres numeros de la secuencia dada, los valores
0.0.3; 0.1.2 o0 1.1.1; y debera ser a los tres dltimos nameraos por la obligatoriedad de ser todos distintos,

guedando las expresiones:

1+2+34+4+54+06+7+84+94+104+114+124+16=04
1+2+3+44+54+64+7+8+0+10+114+13+15=94
1+2+3+44+54+6+7+84+94+10+12+13+14=04

Se puede hacer, par consiguiente,

de 3 maneras



Angel tiene cuatra hijos: una nifa y tres trillizos mas peguenos.

A la niina le han regalado siempre, en cada cumpleanos, 14 muiecas, y las
colecciona. S5in embargo, los trillizos deben conformarse con 4 osos de peluche
cada uno por su cumpleaios.

Angel se da cuenta gue sumando el cuadrade de su edad con los cuadrados de las _'—-—
edades de cada hijo el resultado es 1997, —

Por otro lado, afnadiendo al cuadrado de su edad el nimero de mufecas y de osos de peluche de sus hijos le

falta una unidad para obtener el producto de la edad de su mujer, de 29 ainas, por la edad de su suegra, de
71 aihos.

{Cudl es la edad de Angel?

SOLUCION

Llamamos x ala edad de Angel, y ala edad de la nifay z ala edad de cada uno de los trillizos.

X+ +327=1997

Segun el enunciado, ,
14y +dx3:+1=29xT] = v + 14 v+ 12; =258

Restando las dos ecuaciones obtenemos que 14y — v +12:-3:"=61= v — 14y +32" - 122 +61=0,

ecuacion de segundo grado en v cuya solucidn es: }-'=TiJT3—(3;E—lE:+61]:r}-'=Ti-\/[llz:—3:3—12

Como ¥ dehe ser entero positive, 122 —3z°—12 debe ser un cuadrado perfecto. Estudiamos posibilidades:

o ~=]=12;:-3:"—-12=12-3-12=-3.No

¢ =2=12:-3:-12=24-12-12=0= }-'=?i«./12::—3:3—12=T.Entnnces
3221997 = 21+ 49412=1997 = ¥ = 1936 = v =41936 =44
o ->3=12:-3:2-12=12-3-12<9. No

Porlo tanto, la nifia tiene 7 afos, los trillizos tienen 2 afios y Angel tiene

44 anos



Un cuadrado perfecto tiene cuatro digitos.
Si cada digito se incrementa una unidad se farma otra cuadrado perfecto.

¢ Cuales son las daos cuadrados perfectos?

SOLUCION

Llamamos whed — v° al primer cuadrado perfecto. Al segundo, (u + I + I){.:' + I}{.:e’ + I]l— Ve

Entonces, v7 =+ D+ e+ e + 10— 1000 (e + 0+ 100+ B+ 10x (e + 1+ +1)=
— 1000 + 1000 + 1004 + 100+ 100+ 10+ o + 1= 1000c + 1008 + 100+ + 00— cehed + 1= x" + 111

o o v—a—11]
Gsea, vo— "+ LI >y —x =11 :}{_r—-f)x{_"""-\')—””_IIK”” ” | ’
vt x—101]

S 2ne90 | x=dS| o4 o 2025)

o : i : " . . :
soFeap 112 T vo56] v o567 = 3136

| v— v — | l o ..
Mo se tiene en cuenta la posibilidad de que | porgue no se cumplirian las condiciones del
v+ —11 1

problema: los dos cuadrados perfectos deben tener cuatro digitos.

Los cuadrados perfectos son

2025 y 3136



Maria dijo: "tengo dos hermanas mas que hermanos”, y
Carlos, su hermano menor, dijo también: "tengo dos veces
mas hermanas gue hermanos”

i Cuantos son los chicos v las chicas de la familia?

SOLUCION

Sea v elnimerode hermanose v el numero de hermanas.

L vool—at2 | vt
Segun quien dice la frase se cumple que .
v=2xly )] v =20

Hay, en la familia,

5 chicos y 8 chicas



Los numeros AA, BAB, BACD y AAAC son primos, teniendo en cuenta que cada letra
distinta representa una cifra distinta

Halla el nimero primo ABCD.

SOLUCION

En primer lugar, AA =11, pues todos los demas de esas caracteristicas serian compuestos multiplos de 11.
Porlo tanto, A=1

Un ndmero primo, salvo el 2, es impar, porloque B, C y I) son cifras impares distintasde 1, quees A,y
de 5, que haria al nimero correspondiente divisible por 5.

Mo puede ser AAAC =1113 ni AAAC =1119, porque la suma de sus cifras, en ambos casos, es multiplo de 3
y, en consecuencia, el nimero es divisible por 3. De ahi se deduce gue AAAC =111T=C=7

B yv D debenser 3 y 9, no necesariamente en ese orden; 3179 es divisible por 11 pues (3+ T]—(l+9]=ﬂ,
porloque BACD=9]73 = B=9y D=3

Se confirma que BAB =919, BACD =9173 y AAAC =1117 son primos, por lo que el nimero pedido es

ABCD =1973 (primo)



Un nimero N de cuatro cifras es redundante si

—— 7 7
N=ABxAxB
siendo A y B numeros de una cifray AB el nimero de dos cifras formado por las anteriores.

Si el nimero 1992 es redundante, porque 1992 = 83 x 8 x 3, écual es el siguiente nimero redundante ?

SOLUCION

Es cuestion de calcular acotando:
e 02#*Q*) =1656y93*%9*3=2511
* B83%8*3=1992 y 84 *8*4=72688
o J3*TF3=1533 y T74*T7*4=2072
* 65%F06*5=1950y 66%6*6=2376
e S56*%53%6=1680y 57*5*%7 =1995
¢ 49%4*9=1764

De lo anterior, el siguiente numero redundante es

1995



En una clase de Matematicas se formaraon grupos de cuatray
guedaran 2 estudiantes libres. Luega se formaran grupos de 5 y queda
libre 1 estudiante.

Si 15 de las estudiantes eran chicas y habia mas chicas que chicas,
¢cuantos chicos habia en la clase?

SOLUCION

El ndmero total de alumnos y alumnas del aula es N . Entonces, N —dir+ 2 — 5+ |, siendo 51, 1 dos
numeros naturales.

S — | =1
Como dm+2=83n+1l=m= = =0+
valores admisibles:
| — 1 o : - _
¢ =-|l=m=l+— == N =6 alumnos en total, imposible porgue hay |5 chicas
¢ 85— =5+ —f— N =2 alumnos en total v, como fay |5 chicas, entonces hay
20—15=11 chicos

9— |

¢ =YY= m=9+ = || = N =46 alumnos en total v, como hay |5 chicas, entonces hay

A6 — 15 =21 chicos, imposikle porgue el mimero de chicas debe ser mayor que el de chicos
¢ [Ensucesivos valores pasara lo mismo gue en el punto anterior

Portanto, el numero de chicos es

11



Reconstruye, sustituyendo las X por las cifras adecuadas, la division

X59X|8X
49X XX
X0

SOLUCION
Sustituimos los valores desconocidos por letras identificativas. a 5 9 b ‘ B C
El producto ¢x ¢ debe terminar en {) para que al restar a 9 la unidad quede 49d ! ef

también 9. Ademads, se verifica que 439 = g¢x 8 + 409

g0

Vemos las posibilidades:
® Sic=1{, ¢xb debe acabar en 1 para que, sumado a 4, dé 5:imposible = ¢ #{)

® Sic=235, ¢ debe ser par. La segunda cifra del producto ¢ x&85 debe ser 5 5 9 b ‘ 8 5
1= ¢ =0 ysecumple que HX85+495 =559 49d IBf
Cueda entonces la division que se ve al margen vy, de ahi, se sigue que
debeser f=5=b=d=5=g=7 gO

70

o Sie=2,3%82+49=459, como se ve en la imagen adjunta. ‘
De ahi, ‘4 5 9 b 8 2

La division reconstruida es

¢ Sig=35, ¢ debe ser par.

I
" f=5=>d=bh=0= g =28 yresulta ser 49d 5f
82 X35+ 80 =4550 g 0

' f=b6=d=b=12= g=1 yresultaser una division
exacta: 82x36=4592

o Paralos demas valores pares de ¢ se puede observar de manera evidente gue no se verifican
las condiciones: 5x8+ 49 =449: 3xkd+ 49 =4p0: 50+ 40 =479 3x 8K+ 49 =480

£n conclusion, otras divisiones admisibles reconstruidas son

4590 (82 459282
490 55 492 56
80 00




Anadiendo un 1 al principio y al final de un namero, este aumenta en 14789.

¢Cual era la suma de las cifras del numero original?

SOLUCION

Seaelnimero N =q a, ,..a,aa,-Segunelenunciado, la a,_,..a,aqal=aa, _..a,aa,+14789

Se cumplird, si la cifra de las unidades del nuevo nimero es 1, que a, +9=11=a, =2 y laigualdad es

laa ,.aa2l=aa ..a,a22+14789

non=1" n- n=1"

Si la cifra de |as decenas del nuevo nimero es 2, y se arrastra 1, en la suma se cumplird que
i, 321=a a ...a,32+ 14789

non=1"

a,+8+1=12=a,=3 ylaigualdades la a, ,

Si la cifra de las centenas del nuevo nimero es 3, y se arrastra 1 en la suma, se cumplird que

a,+7+1=13=a,=5 ylaigualdad es la,a, ,..5321=a,a, ,..532 + 14789

Si la cifra de las unidades de millar del nuevo nimero es 5, y se arrastra 1 en la suma, se acaba
definitivamente el proceso al ser también la centena de millar del nuevo numero igual a la centena de millar

del incremento, quedando 15321=532+14789: 15321 =532+ 14789

El nimero es 332 ylasumadesuscifrases 5+3+2=

10



Paco ha comprado un juego de seis bolas idénticas de petanca de 9 cm de
didmetro.

Van perfectamente encajadas e inmodviles en una caja de base rectangular,
como se ve en la figura.

Calcula la superficie del fondo de la caja.

SOLUCION

9 , :
Llamamos ¢ = E cm al radio de las bolas, a esla mitad de un lado del fondo

cuadrado de lacajay 4 es la diagonal del cuadrado, de lado v, PBCD

Esa diagonal vale, aplicando el teorema de Pitdgoras, d° =+’ + ¥’ = o _F G
2 I
) 2
o d? =27 =2x] 2 =>d=9d_ cm ,
2 2 pl—- a
) ) . o/ Ir |
Los tridngulos rectangulos OAC y PBC son rectangulas y semejanies, por lo .

A OC _a_ 2r+d « B EA

gue puede establecerse la proporcion =

= =
PB  PC ¥ d

2

(2r+d}}{r_[ 2

o T _13+9JE_(13+9JE}><~JE_13JE+13$
4 2 V2 W a2 4

2
9x(v2 +1)
2

= a=

= 2a=9% (-JE +1] cm, lado de la caja.

Observemaos gue, por la misma semejanza aplicada, CA=a = i =«
Calculamos el otrolado: serd lalongitud | = CA+OG =CA+OF + FG=a+r+ EA+a

ox(V2+1} 9 _ox(3v2+2}
2

2 2

Como FA=u-2r=l=a+r+EA+a=a+r+a-2r+a=3a—-r=3x%

(ﬁ+l}x9}{(3\f+2]=81x(5ﬁ+8]

Por lo tanto, la superficie es 2ax{ =9x 5

610,38 cm”’



{Cuantos afos de este siglo verificaran la propiedad de que dividiendo el niimero del .o e
afio por 2, 3, 5 y 7 se obtenga siempre de resto 17 =110 2 ]

SOLUCION

El numero del afio es del tipo 20ab = 2000 + 10a +b

Si al dividirlo por 2,3,5,7 de siempre resto 1 se cumplira que 20ab = 2000+ 10a+b=2X3X5XTxn+ 1,
siendo s un numerao natural.

Entonces, 20ab=2000+10a+b=2X3X5XTXn+1=210n+1=1999 +10a+b=210r=b = 1, dnica cifra
gue puede cumplir la condician.

Portanto, 1999+ 10a+1=210a = 2000+ 10a=210n = 200+ a=21n= a = 21n - 200, lo cual es imposible
sia esunacifra, pues n=9=a=21x9-200==-11y n=10= a=21x10-200=10 y es evidente gue
valares distintos de # tampoco determinan cifra.

En resumen,

ningun ano del siglo XXl cumple la propiedad indicada



En un Campeonato Mundial de Matematicas, cuatro estudiantes obtienen
puntuaciones todas ellas diferentes.

La suma de las puntuaciones totales de los europeos es igual ala suma de las

puntuaciones de los asiaticos.

La puntuaciaon del participante de D

puntuaciones de los participantes de Bélgica y de China.

inamarca es mayor que la suma de las

La suma de las puntuaciones de las participantes de Armenia y Bélgica es superior a la suma de las

puntuaciones de los otros dos.

¢Cual es la clasificacidn de los cuatro competidores?

SOLUCION

Sean «,b.c.¢d las puntuaciones resp

Segun el enunciado, se verifica que

ectivas de los participantes de Armenia, Bélgica, China yDinamarca.

b+d=a+c [l
d>b+c [2]

Entonces, por [2]. d=hbvyd>c.Ad
—bt+d—c+bhre+d =2b>v+4d

Con todo y por ahora, # > h> ¢

a+b>c+d [3]

emas, por [1],.*J+d=a+c::~=n=b+d—c ¥ COMO [3],:.-+!:r‘::-c-+d:>
—d+e=20>2c= b

Tambhién, [1]._.!’J+f¢"=fu‘+t':>!’}=ff+£'—&" ¥ [3],{.'+!J::- c+d =at+at+e—dre+rd=2a7c+d —c+d =

= 2a=2d = a4

Enresumen, ¢ >d = b > ¢ vylaclasif

icacion es
1°. Armenia
0 "
2 . Dinamarca
3°. Bélgica
4°. China



En un festival benéfico navideiio los adultos pagaron 75 € y los niifios 25 €

El festival se celebré en un auditorio para 600 personas, que no se lleng, y se
recaudaron 33000 €

{Cudntos adultos, como minimo, asistieron al festival?

SOLUCION

Sean .,y las cantidades respectivas de adultos y nifios que asistieron al festival. Como no se llend el auditorio,
L+ y< 600

Porotrolado, 73x+25y=33000=3x+ y=1320= y=1320-3x
Porlotanto, x+ vy <600= x+1320-3x <600 = 1320-600 < 3x—x = 720 < 2x = 360 < x

En resumen, la menor cantidad de adultos que asistia al festival fue

361



El parque Diversidn es un triangulo X¥Z limitado por tres caminos rectas:
Fi,F2 ¥

El zoaldgico es un cuadrada ABCD cuyo lado CD esta situado sobre el
caming ra, la esguina A esta en el caminor, ¥ fa esquina B en el camino r, A

Si el zooldgico ocupa 7/32 de la superficie de todo el parque Diversidn,
¢cual es la proporcion entre las longitudes X4 y Xy ?

My
o

N
3
O

Loy

SOLUCION
Sea « lalongitud del lado del cuadrado v ft 1a longitud de la altura del
X

triangulo XAB . Se trata de calcular R :ﬁ

XY "

. : XA h A = <
Lostriangulos XAE v XY F son semejantes, por lo que = =
XY h+a
— R = f .Tamhién,::,;?+{!:l:.]+£:l:;.£:ﬂ v
h+ h R h R h R y: b F C £
r r
. : Y2 h+a
Los triangulos X2 v YXAE son semejantes, por lo que = I =
ct 1
Y7
7 YZxlh+a) o’ 7 a o« 7
Comparandeo las superficies, 4~ = —x — = — % = —
32 2 YZxlh+a) 64 YZ h+ua 64
&t 1- R
o o pe R Ry (1-R)=—- = 64R° —64R +7 =0
YZ fhta 04 i Hd 0d
f1 K
V440377 _ fe 2+ 74 2
Resolvemos: R = 3”_"'/3' 64x7 — 322576 — 3224 —, R:i:l O R:E:z
hd fd Hd hd K bd 8

Pueden ser dos valores para la proporcion solicitada:

1/80 7/8



Si cuatro nameros naturales diferentes a, b, ¢ y d satisfacen la ecuacién

(’?—a)x(?—b)x(?—c)x(?—d):4

icuantovalelasumaag +b +¢c +d?

SOLUCION

Si (7—a)x(7=b)x(7—¢)x(7-d)=4 vy a.b.c.d son naturales y distintos, este producto debe estar formado
por cuatro enteros diferentes = 1x(—1)x 2 x(— 2} =4, por lo que

T—a=1l=a=7-1=6
T=b==-1=b=T7T+1=8
T—c=2=¢c=7-2=35
T—d=-2=d=T7T+2=9

De lo anterior (y teniendo en cuenta que |a asociacion de cada paréntesis a cada factor de manera diferente
conducira al mismo resultado) se deduceque a+b+ec+d=6+8+5+9=

28



Raguel y Maria comparten un montén de bombones de la siguiente
manera: Raguel toma uno y Maria, codiciosa, toma dos; a continuacion,
Raquel toma tres y Maria, seguidamente, toma 4... y asi sucesivamente cada
una va tomando un bombon mis de los que habia tomado la anterior

Maria es la altima en tomar los bombones llevandose todos los que queda.
5i se ha llevado, en total, 10 bombones mds que Raquel, {cudntos
bombones habia en el monton inicial?

SOLUCION

Raguel toma sucesivamente 1,3,53,7.....,27n —1 bombaones, y Maria toma 2.,4.6,....2# bombones, siendo #, en
ambaos casos, las veces gue se llevan bombones.

, e , 1+ 2n—1}xn
Como son dos progresiones aritméticas, el total de bombones gue consigue Raguel es R = ( } =n

2

(24 2n)xn

y el total de Mariaes M = =n'+n

Portanto,como M —R=10=n"+n—-n"=10=n=10 yla cantidad de bombones gue habia inicialmente
esM+R=n"+a+n"=10"+10+10° =

210



En una circunferencia de radio 6 cm se inscribe el triangulo isdsceles PQR en el que P
PQ = PR. Una segunda circunferencia es tangente a la primera y tangente a la base QR
del triangulo en su punto medio, como se muestra en la figura.

Si la longitud de PQ es 4V5 cm, écudl es el radio de la circunferencia pequefa?

SOLUCION

Mombramos todos los puntos y segmentos gue vamos a utilizar y, aplicando el teorema
de Pitdgoras en los tridngulos rectangulos P5Q y OS50, obtenemos:

> 2L : 2 > _go) v
(6+ 1) +a* =45 Ak et a =80 36 =44 120 =8 =

hz—{-ﬂzzﬁj hj +f!'2=3fl
8 2
—= fi=—=—Ctm
12 3
, . , 2 16
Observamos que el radio de la circunferenciagrandees h+2r=6=2r=6-h=6—-—=—=1r=

8/3 cm



Poco antes de la Segunda Guerra Mundial un arquitecto de nombre Smith
aterrizo en Australia y construyod la primera torre de la ciudad de

I

I Ii'
i ey
Thiscityhasaveryshortname. - =
= =
b ¥ ¥ F ¥ e & .ll"""'.'..I ': S
Al afo siguiente construyd una segunda torre con un piso mas que la primera. g "'-*:_-;:“"i o N 4
o~ a ra - w "' . : 1 ] ;
Cada ano volvia y construia una nueva torre con una planta adicional. /; "% == :.u_..f
' i *
...-l-" . e ]
& & # - I : H I|. ! — l. J.
El Sr. Smith indicé que, a finales de 1989, sus torres poseian un total de 1989 - ’/;/// ﬁ‘un W=Eg
. e m Sl gl
plantas- ) "1. ¢/‘;’;"|E-“ 1 E I:'I ':
‘l- . _.-_-_"' ﬁ 'ﬂ'lll | : ..-_-... # J"
. . . . LA 'E -. .:: sl — : ll,':-
¢Cual es el numero de pisos en la mayor de las torres en ese afo? VL SR T
L e i = R R
2 L e L e N
1 ____'.'_': Ini — :.._. '.r'

SOLUCION

Sea a el nimero de pisos de la primera torrey a +n el nimero de pisos de la dltima torre. El nimero de

torres construidas es n +1vy, como las cantidades de pisos de las torres forman una progresion aritmeética, la

(a+a+n)x (ﬂ +1)
7

=

=1989 = (a+a+n)x(n+1)=3978 =

cantidad total de pisos, en 1989, son

= (2a+n)x(n+1)=3978
51 tenemos en cuenta que
e La descomposicion factorial del producto es 3978 =2x 3 x13x17

¢ |a Segunda Guerra Mundial empezo en 1939, por lo que el nimero minimo de torres es
1989 — 1939 =50

o a+n>n+l
las posibilidades son
20+n=2x3x13=78

. = 20=T8—n=78-5=28=a=14d= a+n=50+14=64
n+1=3x17=51=n=>50

2a+n=3x17=51 .
. , lo cual da valores negativos de plantas construidas y lo mismo

n+1=2x3x13=T8=n="7T7
pasara, evidentemente, con otras posibilidades.

En conclusion, el nimero de pisos de la mayor de las torres es

64



En el rectangulo de la figura, la longitud AB es doble de laBC, DE=6cm. y A B
EC =12 cm. é{Cuanto vale el area roja? '

SOLUCION D r C

El arearoja es el valor de la superficie del rectangulo menos la superficie del rectangulo blanco.

Como AB=DC=DE+EC=2xBC=DC=6+12=18 cmy B{j:%:g cm

Entonces, el drea del rectangulo es DC X BC =18x9 =162 cm” y el drea del rectangulo blanco es
DEXBC 6x9

5 5 =27 cm’ por lo que la superficie roja es 162 -27 =

135 ¢cm”’



Tengo 3000 baldosas cuadradas idénticas. Tomando un niumero de ellas he
construido una superficie cuadrada en el suelo.

A continuacion he afiadido 1989 baldosas mds para formar, con la superficie
original, un drea cuadrada mas grande.

é¢Cuantas baldosas he usado para formar mi primer cuadrado?

SOLUCION

Sea a” el numero de baldosas con las que he construido la primera superficie (de a baldosas de lado)
Después he construido una superficie cuadrada mas grande (de b baldosas de lado): b =a” +1989 < 3000
De lo anterior, b =a” +1989 = b” —a” =1989 = (b +a)x(b—a)=1989= 3’ x13x17

Los resultados posibles son:

b+a=3?x13x1?}jb+a=1%9} b =995

— , pero b* =995 > 3000
hb—a=1 b—a=1 a =994

b+n=3}<13}<17} b+n=663} b=1333
— —

, pero b* =333 > 3000
b—a=3 b—a=3 a =330

b+a=13x17 b+ﬂ=221}=b=115

» L=,
a =106

) ,pero b* =115 > 3000
b—a=3" b—a=9

—
b—a=13 b—a=13 a=T0

=3’ b+a=153 b =83 » )
. b+a 3K1?>=:. “ } }Ipernb'=83'}3wﬂﬂﬂ

b+n=33}<13} b+ﬂ=ll?} bh=67
—

= ,pero b% =677 > 3000
b—a=17 b—a=17| a=50

=
b—a=3x13 b—a=39

b+a=3x17 b+a=51 b =45
—
a==06

} y b* =45 <3000

Por lo tanto, la cantidad de baldosas usadas, para hacer la primera superficie, ha sido a’=6"=

36



La altura del trapecio rectangulo ABCD de la figura mide
b cm.

SiM es el punto medio de BC, écuadl es el drea de la
region azul?

SOLUCION

Observamos que la altura del triangulo AMB debe ser,
por proporcionalidad, g= 3 cm alser M el punto medio

de BC

El area azul es la diferencia de la superficie del trapecio

ABCD vy el triangulo AMB :
(4+10)x6 10x3

2

=42-15=

27 cm’



Esta calculadora tiene s6lo dos teclas: +5 y x5.

Cuando se enciende muestra 1 y cuando se pulsa una tecla muestra inmediatamente el
resultado de la operacion correspondiente.

¢Cuantas teclas, como minimo, se deben presionar para que aparezca el niimero 100? E

SOLUCION

Se consigue 100 pulsando sucesivamente x5 (=5) =+5 (=10) = +5 (=15) = +5 (=20) = x5 (=100) de
la manera mas rapida.

0 sea, como minimo las pulsaciones deben ser




Un cuadrado de 1 cm de lado esta inscrito en un triangulo equilatero.
¢ Cual es la longitud del lada del triangula?

SOLUCION
Sea y lalongitud, en centimetros, del lado del triangulo equilatere v & su altura A
en las mismas unidades.
Los triangulos rectangulos AHC v A' ' son semejantes por lo que
H'C HC 1"\,
AH AH
Ahora bien, aplicando el teorema de Pita’gnras en el triangulo AHC‘, 1cm
2 3
X _1:
h=AH =VAC —HC’ \/x -2 X 5 —
—1
También, A'H'=1; HC=~yH C=HC-HH'=-——="_
2 2 2 2
r—1 x _ _
1 - _ —_ rT y In' Y !
Detndnlnanterinr,HC:HC:; 2 __2 :;."‘ I: I_:‘E:;._t_lz“”” — y =]+ cm
A'H AH | «_H . 2 A3 3 3

5 R

El lado del triangulo es mide (3 + 2v3)/3 cm



Un agricultor tiene un campo cuadrado que quiere dividir en cuatro partes con la misma
forma y con un peral (indicado en el plano por la letra P) y un cerezo (indicado por la letra
C) cada una.

Indica como debe hacerlo.

SOLUCION
Como hay dieciséis cuadros en el plano, cada division contendra 4 de ellos.

Viendo la distribucion de los drboles es muy facil hacer la parcelacion:

P c|
P C
-.C = P




¢Cudntos triangulos isdsceles de 25 cm de perimetro pueden construirse si cada lado mide
un nimero entero de centimetros?

il

SOLUCION

Se debe considerar la condicion de que la suma de dos lados debe ser siempre mayor que el tercer lado.
Por lo tanto, el minimo valor para la longitud de los lados igualeses 7 porque i+ 6 <13 v 6+6+13=25.

Segun el mismo razonamiento, el mayor valor para la longitud de lados iguales es 12, por lo que los triangulos
isdsceles que tienen los lados de longitudes enteras y perimetro igual a 25 cm son los gue tiene de longitudes
de suslados 7.7.11; 8,8,9; 9.9.7; 10,10.5; 11.11,3; 12,121

En total,

6 triangulos



El profesor Jozeluiz ha inventado un nuevo tipo de girasoles. o o flor del girasol

Todos tienen tallos de 62 cm de longitud v, siguiendo el curso 7 R - -------c---
del Sol, se arguean en un cuarto de circulo.

_>

trayectoria de 1a lor
durante un gl completc

Las flores y los tallos dan una vuelta alrededor de si mismos
en 24 horas.

- A sl -

¢ Qué distancia recorre una flor de este tipo de girasol en un tatio del
dia? girasol

SOLUCION

o, flor def girasol

Sea ¢ el radio del cuarto de circulo del argqueo de los tallos,
gque coincide con el radio de la trayectoriacircular de laflor T S - ----~--3-~--~

D

i
i L]
durante el dia. i Trayectoria de ia flor
: durarde un i completo
27 124 . .
Entonces, — =62 = r = —— cm segun el arqueo del tallo. ‘o
4 T '
L}
L]

De lo anterior, la flor del girasol recorre, al cabo del dia, taio del
124 girasol
QWr=2ax—=
7T

248 cm



Al hacer cinco nuevas aulas en un calegio, la media de estudiantes par clase se

redujo en 6, v al hacer atras 5 nuevas se valviad a reducir, ahora en 4. "““a'unﬁ

Si el nimero de estudiantes permanece canstante, écuantas habia?

SOLUCION

Sea n el numero inicial deaulasy v el promedio de alumnos por aula.

Segln el enunciado, el nimero total de alumnos era nuy — (n+ 5%l —6) = (n + 10)x{4 = 10)

_ (45l —6)— | A+ S — = 30— s | Sy =B — 30 |
De lo anterior, % % — — —
(re+ 10 x (0 = 10) — na | i 10— 10— 100 — fix | [Ox — 10 — IE}[}J
Sa—On = 30| e v =30 A — 3[}']
— . = — -
v—a— 10 v-n =10 =20

Entodo momento habia v — 200x 30 —

600 estudiantes



Dos ortoedros del mismo volumen poseen todas sus aristas con
longitudes enteras medidas en centimetros.

Uno de ellos es un cubo y el otro es de base cuadrada, pero no cubo, y
la altura correspondiente a dicha base mide de 1 cm.

= 3 - F h r
5i el volumen es menor de 21000 cm, {cuil es su maximo valor ;
posible? ’

SOLUCION

Sea & lalongitud de la arista del cuboy » la longitud de la arista de |a base cuadrada del otro ortoedrao,
ambas medidas en centimetros.

. k] 2 3 .
Caomo paseen el mismo volumen, aXaXa=bxbxl=a =b" < 21000 cm’, siendo ambas valores
desconocidos ndmeros enteros.

En resumen, hay gue buscar un nimero gue sea, a la vez, cuadrado y cubo perfecto y menor de 21000

Como 321000 =27.589... = a <27 cmy 421000 =144913... = b < 144

El valor debe acabar en una de estas cifras: 1,.4,5,6,9.0 (cifras en las gue acaba un cuadrado perfecto) por lo
gue a puede acabar, respectivamente, en 1,4,5,6,9.0 y sus valores posibles son:

a=1=a’ =1

a=4=2 =4 =2=(2f =’ = b=8
a=5>a =%

a=6=2x3=a =2"%x3%

a=9=3 =4 =3=(3f =2 =p=27
a=10=2x%x5=a =2"x5

a=1l=a =11

a=14=2xT=a =27
a=15=3x5=4 =% x%
a=16=2"=a"=2"=(2*F =p" = b =64
a=19=a4" =19

a=20=2%x5=a" =2°%5
a=21=3xT=a =3 x7
a=24=2x3=a =2"x¥
a=25==a’=5=(} =p* = b=125
a=26=2x13=a =2"x1%

Observamos gue en las cuatro casos en los gue » también es entero, el mayor valor del volumen carresponde
aa=25cmyb=125 cmy el volumen vale, en estecaso, ¢ =25 =b* =125 =5%=

15625 cm”



¢Cuantos enteros positivos x verifican que tanto x como x+99 son cuadrados perfectos?

SOLUCION

Sea x=a- VX +99=IJE, siendo @ y b numeros enteros positivos.
X4+99=p"=a"+99=p"=b"-a =lb+a)xb-a)=99=3"x11
Las posibilidades son:

;;+n=32x11=99} b =50
—

— x =49° = 2401
a =49

b—a=1

IJ+H=3}{11=33} b=18

— x=15> =225
b—a=3 }

a=15

5 —
b—a=3 =9

b+a=11 b=10
| a=1

}:x=f=l
Que cumplan la condicion del problema hay

3 valores de x



¢Cuadntos cuadrados, como minimo, de 2 cm de lado deben usarse para cubrir completamente
un disco circular de 5 cm de radio?

SOLUCION

Evidentemente, al ser el disco circular una figura con ancho v
alto iguales debera cubrirse en las dos direcciones por tantos
cuadrados como contenga el diametro, al menos, alos lados
respectivos.

Como el diametro del disco es 2x5=1{ cm bastaran
14 : 2 =5 cuadrados en cada direccion, ancho y alte. Es decir,
3% 3 =725 cuadrados salvo que en las esquinas basten menos.

La diagonal del cuadrado que forman los 25 cuadraditos vale,

por el teorema de Pitagoras, 410° + 10> = /200 =14,14 ¢m

y, como el diametro es de 1{) cm, sobran 14°li_ 19 =2 407

E

cm en cada extremo de las diagonales, valor inferior a la

N ) )
diagonal de unc de los cuadrados: 2"+ 2" = m@ =26 cmy,
portanto, son necesarios los cuadrados de las esquinas.

25 cuadrados



Simplifica todo lo posible |la expresion

V74413 -y7-413

SOLUCION

Y
w

] . h - ] —

Hacemos 4 =/ 7++13 =47 13 = 47 =[ 7 +413 =7 w"'ﬁjz =[J7+413
g

" 4 h
o[ T3 X[ NT= 13 )= 74415 4 7= 15 - 2x [T+ 3 )x [T =13 ) = 14— 2 x 30— 15 =
. A - A

ATl =2x 36 =14 -2X6=1d=12 5 A =2 5 A=A T+ 13 —4/T =13 =
V2



En la boda de su hija al rey se le ha ido un poco la cabeza: ha hecho una piramide \
de vasas por la que fluye una cascada de champan.

La piramide se compone de 2 vasos en la parte superiar {1 x 2}, las de |la navia y
el navio, 6 vasos en el piso inmediatamente inferiar {2 x 3) vy luego ,siguienda
hacia abajo, 12 vasos (3 x 4}, 20 vasos {4 x 5}, ..., hasta el nivel inferiar que
cuenta 2001 = 2002 vasos.

Cual es el nimero total de vasas usados en esa loca pirdmide?

SOLUCION

Notamos que los vasos de cada piso forman la sucesion {u_,,} talque . — IxX2 -2, 4. = 2xX3 -0,

G =A% 12, a = AxS=20, 0, w,, = 2000% 2001, w., — 2001x 2002, es decir, o —nx{n+1)

Hacemos una nueva sucesion con las distintas sumas progresivas,

So—w =2 2xl- Ex?x{lxl‘x}]
3

. . | | :
S tu. =8 +u. - 246 -8 -2xd-2x x{2x3Ixd
R A

. , | -
So—wtutu =5 tu, —S+HI12-20-2x10- 2x—x(3x1x3)
' ) ' ) )

. . | :
S, —t ot tu =St =20+ 2010 - zxzth_szx{4x5xfaJ
L

y se trata de averiguar la que nos interesa: 5.,

Todas las primeras sumas siguen el patron &, = 3}{{—}{;:}{{;: —I—],]}r:{n+ 11, lo que significa que son dobles
1

numeros tetraedricos,

Yamos a demostrar, por induccion, gue se cumple en toda la sucesion: suponemos clerta la expresion para el
termino § ywveremos que tambien se cumple para §,

En efecto, por construccion, 5, . — 8§ +u, . =5, . — 3}{[—}{!.! <+ )=l + 20+ + 1)xln+2)=
]

, : - | : ST : T
=S n+ D=+ x| 2x—xn+1 |_{u+|Jx{”+3Jx\ iy |-{u+|}:x:{n+3,1x‘ — |=
- ] § : L 0 S &
C 2+ 3)
§

R

|= 5. = 2x—x{u+xin+ 2)x{n+ 3), como se queria demostrar.
' §

=5, —lu+xin+2)x

]
Entonces, el valor pedido es §... = E:w:?:x: 200 2002 2HIS =
1

2674674002 vasos



Halla a* + b* sabiendo gue a y b son las raices de la ecuacion

x’ —x/53lx+%:0

SOLUCION

Una ecuacion de segundo grado de raices a y b es (x—a)x(x=b)=0=x"—(a+b)xx+axb=0

En las condiciones del problema, de lo anterior se deduce que a+b =+/531 yque axh =ﬂ
2 ’ 7 7 2 il 2 431
Entonces, (a+b) = a® +b° +2xaxb=a* +b* = (a+bf —2xaxb= (/531 —2x - =531-431=

a’+b>=100



Angel hace una trenza de cuatro hilos de la siguiente manera: en la primera fila intercambia las dos hebras
de arriba entre ellas, y las dos hebras de abajo entre ellas. En la segunda fila intercambia los dos hilos del
medio.

ROJO
VERDE

AZUL
MORADO

fila 1 fila 2 fila 3

Luego comienza, alternativamente, como la primera y la segunda fila y, asi, logra una trenza de doce filas.

¢En qué orden estan los hilos, por colores, después del duodécimo intercambio?

SOLUCION

Llamamos a los colores R =rojo, V =Verde, A= Azul, M = Morado , segun el orden inicial de arriba abajo
en la trenza

Los sucesivos intercambios producen los siguientes ordenes, siempre de arriba abajo:

Posicion original.— RVAM

1°. — VRMA
2°.— VMRA
3% — MVAR
4°.— MAVR

Se observa gue en el cuarto intercambio los hilos de la trenza estan en posicion inversa a la situacion original.

Como cada cuatro intercambios sucedera esto, es de prever que en el octavo intercambio los hilos vuelvan a la
posicion inicial y en el duodécimo intercambio estén, también, en posicion invertida.

La posicion solicitada de los hilos, de arriba abajo, en el intercambio duodécimo es

Morado — Azul — Verde - Rojo



Los numeros a, b y ¢, distintos de cero, estan en progresion aritmeética.

Si aumentamosa enl, oc en 2, resulta una progresion geométrica.

{Cuantovale b?

SOLUCION

Si d esladiferencia de la progresion aritmética, tendremosque b=a+d yc=a+2d

Segun las hipdtesis, tanto a + 1. b, ¢ como a. b. ¢ + 2 forman sendas progresiones geométricas, por lo que

verificaran que

(a+1)xc szl

(c+2) !,,[ (@+1)xc=ax(c+2)=ac+c=ac+2a=>c=2a
ax\c+L)l=0

, c
De lo anterior, c=a+2d = 2a=a+2d = 2d =a = d =—
o)

, a 3
Tenemosasique b=a+d = b= H+; m— =;f¢

Eligiendo la primera de las dos condiciones expuestas para ser progresion geométrica, escribimos todo en
funcion de « :

2 3 2 3 3 2 2 2 a#ll
(a+1)xc=b :}({.‘-I-l}}{ZHZ[EHJ = 2a° -I—Zﬂ:%ﬂ' —=8a +8a=9a = a =8a=a=38

3 3
Entonces, h=—ng=—%x8 =
o .

— i



Se alinean varios perros gque pesan, cada uno, un
numero entero de kilogramos.

Al sumar el peso de cada uno de las perros {menos
el primero} al doble del peso del anterior se
obtiene, siempre, un total de 94 kilogramos.

SOLUCION

Llamamos «. b, ¢, o.... alos pesos sucesivos de los perros de la fila.

Segun el enunciado, 26+ =94 = h =91 -4 >0= 24 <9d = a < 47

2u+bh = 94}1“—:»3-:1“ Aot + 2h = 188}1" >
—,

También, 2h+¢ =94 = = dag—c=9 = e=344-9>0=4a4 »04 =
2b+e =94 2hb+e =94

=g > 23 5=a 224

Considerando la existencia de los tres primeros perros hemos deducido que los kilos del primero verifican que
24 < <47

Si mantenemos el peso de cada perro entre esos valores, esto nos va a asegurar que, al menos, habra dos
perros mas en la fila. Entonces, imponiendo la misma condicién para los tres primeros perros podemos acotar
mas el valor del peso del primer perro.

Consideramos ahoraque 24 <h <47 y 24 < ¢ <47

.f;=94—1a:_=~24} Eai?ﬂ} nESS} 5;5351

Segun lo anterior, — —,
e=d44—04 >34 da =118 =203 nEBﬂJ’

= M) <4< 35

Delimitando ahora los pesos del segundo y terceroa 3 < h €35 vy 30 £ ¢ £ 35, tenemos que
!’J=94—2{I3_’3ﬂ} Enﬂ_‘iﬁ-ﬂf} a<32

— =3 <aL32
e =d¢e— 94 > H) A 2124 a =31

Veamos las posibilidades:

¢ 4=3l=bhb=04-"24=30=p=04-2=H=d=94-2r=3d = e=04-2d=20=
= f=04-2pg=42 = g =04 -2 =10=h=04-2g=Td=i=94 -2/ =-54 <{): ocho perros
con pesos (en kilos} 31, 32, 30, 34, 26,42, 140, 74

¢ =32 vlasecuencia sera igual que la precedente: siete perros con pesos 32, 3{), 34, 26,42, 10, 74

Resumiendo, el ndmere maximo de la fila es

8 perros con pesos 31, 32, 30, 34, 26,42,10y 74 kg



log .b+log,.a=1

siendo a y b no nulos y distintos de la unidad, équé relacion tienen ambos nimeros?

SOLUCION

Como log .b+log,.a=1,llamamos m=log . b= (EIE]”? =a"=byn= log,.a = (;":-2 }! =b"=a

2
» ,oat=hb o |
En conclusion, m+n =1 vy, ademas, . — (f.-_?‘"} —a—=a ™ =g=4mn=1= mn=—
b"=a 4
m+n=1 ) 1 1
De lo anterior, i 1 ., sededuce gue m y n sonraicesde la ecuacion ¥ —x+—=0=m=n=—
4
|
- 2 2::{?
Resumiendo, a™™ =b=a - =b=



Se construye un cubo de madera de 1 dm de lado al unir, con cola, ocho cubos de
0,5 dm de lado. A

Un gusano quiere pasar de la esquina A a la esquina B del cubo grande. Puede
arrastrarse sobre la superficie del gran cubo o excavar en el pegamento para
deslizarse entre los cubos pequeios, pero no puede cavar en la madera que

forma los cubos pequeiios. B

{Queé distancia, como minimo, debe recorrer?

SOLUCION

Las das rutas mas cartas son las gue se dibujan en la figura adjunta con los colares /

rojo (ACE) y verde (ADB), u otras similares, no haciendo falta gque el gusano A

marche por laslineas de separacion de los cubitos. H‘-\

Laruta ACE marcha a través de una diagonal de una cara del cubo y a fravés de H"-h

una arista del mismo cubo. )
B

Como el cubao tiene 1 dmde lado, la longitud es £, = AC+CB = NP+ + 12

=L, =v2+1= L, , =2.414 dm, habiendo aplicado en el primer tramao el
teorema de Pitagoras.

Laruta ADE marcha sucesivamente a través de dos hipotenusas de triangulos rectangulos de lados, ambaos,

de longitud 0.5 =% dmy 1 dm

2 2
Aplicando el tearema de Pitagoras en ambas tenemas que [, = AD+ DB =J(%] +1° +\/(%] 112 =

2 2
=L, =2X J&j +13+\/(1] +12 =2x€=2x%:@m=ﬁ:@w=2,23ﬁ dm

2

Por la tanta, el caminima minima es el ADE y el gusano debe recarrer, al menaos,

2,236 dm

PD.- Si se desplegase el cubo el gusano marcharia por la ruta ADE en linea recta, lo que confirma la tesis de
camino minimao.



5i los segmentos AD, BD y DC miden lo mismo, {cuanto mide el angulo ABC? B

SOLUCION A D

Como AD =BD=D(, D) es el centro de la semicircunferencia que pasa por los tres vértices del fridngulo y
el lado AC es undiametro luego el triangulo ABC esrectanguloen 8.

El dngulo ABC =

90°

Otra farma:

Llamamos @ = ABD . En el tridngulo isdsceles BDA se verifica que DAB = ABD = @ = BDA =180°2a

Entonces, en el tridngula isdsceles CDRE, CDHB =180°-BDA = 180°—(180° 2} =2 = DBC = 180°-2a —

— DBC =90°-a

En resumen, ABC = ABD + DBC = a +90P—a = ABC =

90°



En un cuadrado de 3x3 se han colocado nimeros enteros positivos, todos
distintos, de modo que los productos de tres nimeros escritos en una misma
fila o columna son todos iguales.

Ademas, el valor entero mas grande que aparece en el cuadrado es el mas
pequeio posible.

éCual es el valor del producto de tres nimeros de una misma linea?

SOLUCION

El cuadrado 3x3 con valores enteros minimos y distintos que pueden
disponerse de tal manera que los numeros de cada fila o cada columna sumen lo
mismo es el cuadrado magico que se ve al margen u otro similar con los mismos
numeros. La suma de filas y columnas es siempre igual a 15

Ahora bien, como el producto de potencias de una base comun esigual a la
potencia que resulta con la misma base y exponente la suma de los exponentes,
se sigue gue el cuadrado que se indica debe ser el de |las potencias de 2 (base
minima no trivial) con los exponentes del cuadrado anterior en la misma
posicion. Sera este

y se puede observar que el producto de los numeros de cada fila o columna
tendra el mismo valor: 2°x 27 x 2% = 2472 =2 = 32768

Asi pensé la solucion del problema sin darme cuenta que existian otros valores
menores, y por tanto con solucion (posiblemente) 6ptima, basados en la
factorizacion.

El seguidor del blog Ocho dio una solucién con valores mas pequefios con 20
como entero mas grande y todos divisores de 120, que es, precisamente, el
producto de los valores de |as casillas de cada fila o columna.

20

10 4 | 3
12| 5 | 2

I
i
|
I

L a solucion puede ser, entonces,

120




Un billete de autobtis mide 7 cm de largo ¥ 3 cm de ancho.

Durante un viaje me he entretenido en hacer dableces tal como o L
indica la figura, siendo las lineas gue aparecen hisectrices de los -< ’
angulos de las esquinas. » -

¢{Cuanto mide la longitud p en centimetros?

SOLUCION

Teniendo en cuenta que el triangulo , formacdo en la derecha del billete {igual que el gque se forma en su
i1zquierda} por las dos dobleces que parten de los vértices, es rectangulo isésceles con dangulos de

45° 45°_ 00° v su hipotenusa mide 3 cm, su altura es %}{tan 45° cm, por lo que

3
p:T—2}{5::{1:31145“:?—3}{1;31145“:?—3:

4 cm



El abuelo de Pepe le muestra el octégono de la figura y le pide que complete los
ocho circulos alrededor del nimero 55 con todos los numeros diferentes y menores

de 100, de modo que los productos de tres niumeros alineados sean todos iguales a
1980.

¢Cual es la suma de los ocho niumeros que rodean el octogono?

SOLUCION
1980

Como

=36, los nimeros que se piden son las parejas de factores distintos gue dan lugar al valor 36:

1x36 =36
2x18 =136
Ix12=36
4x9 =736

Entonces, el octogono quedara asi:

Por lo tanto, la suma de los ocho nimeros pedidoses 1+2+3+4+9+12+18+36=

85



Hay algunos nimeros enteros positivos que verifican estas dos propiedades:
¢ La suma de los cuadrados de sus cifras es 50

¢ (Cada cifra es mayor que la que hay a su izquierda

¢Cuadl es el producto de todas las cifras del mayor nimero de todos estos
numeros enteros?

SOLUCION

Analizando los numeros a partir de la menor primera cifra significativa por la derecha y siguiendo hacia la
izquierda (para que haya la mayor cantidad de cifras) obtendremos las cifras 1,2,3,6 tales que

P+2" 43 +6" = 50, por lo gue el nimero seria 1236 y el producto de sus cifras 1x2x3x6 =

36



A Merche le encanta su enciclapedia.

Hoy la ha abierto al azar. Los niimeros de las dos paginas gue tiene
delante son dos numeros de 3 digitos y el de la izguierda es, por
supuesto, un numero par.

Para escribir estos dos nimeros de 3 digitos solo se requiere el usao
de 3 digitos consecutivos. Uno se usa 3 veces, otro 2 veces y el
tercero solo una vez.

La suma de los 6 digitos gue componen los dos numeras de estas
paginas es 25.

¢Cual es el nimero de la pagina de la izquierda?

SOLUCION

Suponemos que el numero de pagina de laizquierda es ﬁ, siendo ¢ cifra par, v el de la derecha es abl_,'r:+ 1]

Si Unicamente aparecen 3 digitos distintos debe cumplirse una de estas dos condiciones:

c+1=a, por lo que los niimeros son abc y

aba—=a+b+c+a+b+a=3a+2b+c=25=3x(c+1)+2b+¢=25=2b+4c+3=25=
= 2b+4c=22=b+2c =11, siendo ¢ cifra par.

Hay dos posibilidades:

o ¢=2=b=11-2c=7 va=c+1=73, que no cumpliria la condicién de ser consecutivas las cifras.
o ¢=4=pb=11-2c=3 ya=c+1=75, cifras consecutivas.

c+1=5, porlo que los nimeros son abc v

abb =>a+b+c+a+b+b=2a+3b+c=25=2a+3x{c+1)+c=25=2a+4c+3=25=
= 2a+4c=22=a+2c =11, siendo ¢ cifra par.

Hay dos posibilidades:

o ¢=2=a=11-2c=7 v b=¢c+1=73, que no cumpliria |a condicion de ser consecutivas las cifras.

* r=4=a=11-2c=3 y b=c+1=73, cifras consecutivas.

El niimero de la izquierda puede ser, por tanto, abec =

534 0 354



Se construye una sucesion de enteros positivos segun las tres
reglas siguientes:

¢ Regla 1: Si el entero es menor que 10, lo multiplica por 9.
¢ Regla 2: Si el entero es par y mayor que 9, lo divide por 2.
¢ Regla 3:Si el entero es impar y mayor que 9, le resta 5.

Empieza con un entero positivo elegido al azar, se aplica la regla
adecuada y, a continuacion, se sigue aplicando la regla que
corresponda a cada resultado obtenido.

Un ejemplo de sucesion construida segun estas reglas seria: 23, 18, 9, 81, 76...

Calcula el término 2018 de |la sucesion que empieza por 98, 49,...

SOLUCION

La sucesion, aplicando las reglas, es {an}: {98, 49,44 22 11, 6, 54, 27, 22,11, 6, 54, 27, 22, ... } y se
observa que la secuencia 22, 11, 6, 54, 27 se repite continuamente.

Es evidente que

a,=22,a,=22, a,=22,...=a, =22
a; =11, a,=11, a5 =11... = a, =11
a.=6,a,=6,a,=6,.=a,, =6

a, =54, a, =54, a,=54,... = a,, , =54

ag,=27,a,=27,a,=21,..=ay, ,=27, Vke N

De ahi que, como 2018 =35x403 + 3, por lo que a,45y = s, 403,3 =

27



En la tienda El Barato todos los precios son valares enteros en euros. Hoy hay una
operacion especial de promocian: todos las productos a 10 euros.

Para las articulos gque usualmente se venden a mas de 10 euros la oferta es muy
interesante pero para los articulos que cuestan, en condiciones normales, menas de 10
euras, su compra resulta mas cara.

Para paliar este problema, el gerente de la tienda decide que se haga, en caso de una
campra multiple de articulos iguales que valen narmalmente menos de 10 euros, un
descuento equivalente al precio habitual de una unidad de ese articulo.

Es decir, una compra de 2 articulas iguales, gue cuestan normalmente a 7 euros la unidad, supone hay un
pago total de 2x10-7=13 euros en vez de 2%7=14 euros; y una compra de 5 articulos iguales, que cuestan
normalmente a 6 euros la unidad, supone un pago total de 5x%x10-6=44 euros, bastante mas de los 5x6=30
euras gue costarian otro dia.

Juan haido a comprar varias memaorias USB de 16 Gb {cuyo precio habitual es menor de 10 euros par
unidad) y, después de un calculo rapido, ha descubierto gque ha pagado exactamente el mismo precio que si
hubiera hecho esta compra otro dia.

¢Cual es el precio normal, en ese comercio, de una memaria USB de 16 Gb?

SOLUCION

Llamameos # al numero de memorias USB que compra Juan, y p al precio habitual por unidad.
Segan la oferta el precic de hoy es nX10— p eures, siendo el precio de cada dia rx p euros.

Entonces, como el gasto eselmismo, 1l0r—p=np = p+rp=10r= p= l{]_n

n+1
Suponiends que compra mas de un articulo, come el precio debe ser un valor entero,
e  10x4 40
n+1  4+1 3
e  10x9% %90
n+1 9+1 10

=& eurgos

* n=4 yelprecio por unidad es, normalmente, p =

* n =" yelprecio por unidad es, normalmente, p = =9 euros

El precio normal es de 8 6 9 euros



Antania da a Blas y a Carlos dinera hasta que cada uno tenga el

dable de la gue tenia; Blas hace ahara la misma con Antonia y con A
Carlasy, finalmente, Carlas hace la misma, es decir, les da a

Antanio y a Blas dinera hasta que cada uno tenga el dable de lo que tenia en ese mamento.

Antania, Blas y Carlas reparten su dinera de |a siguiente forma: H ﬁ m

b

Si Carlas empieza y termina con 36 euras, é cuanta dinero tienen entre los tres?

SOLUCION

Sean ., &, ¢ los euros respectivos gue tienen, al principio, Antonio, Blas y Carlos, siendo ¢ — 36 euros.

Hacemos una tablaen la que vemos el progreso de las donaciones vy lo que tienen los amigos

Asttonio Blas Carlos
Inticie 7 3] ¢
Después de la 1° donracton a—-b-c 20 20

Después de la 2* donacion 2xla-b-¢) 2b—la—-b—-¢)-2c=3b-a-c d¢

Después de lu 3* donacion  dx{a-b-c¢ 2xib—a—c) de —2xla—b-¢)-(3b-a—c)

Carlos tiene, al final, 4¢ —2x{a—b—¢)—(Bb—a—cl=4c—2a+2b+2¢c-3b+a+c=Tc—a—b
Porla condicion final del problema, 7e —a —b=¢ = a+b=06¢

En resumen, el total del dinero que tienen entre lostreses a+b+ec=606c+c=Tc=Tx36=

252 euros



Tres hormigas descansan en un reloj que indica exactamente las tres de
la tarde. Una duermme en el centro del reloj y otra al final de la aguja
pequena.

La tercera, situada en el extrema de la aguja grande gue mide 22 cm de
largo, se despierta a esa hora e inmediatamente toma la direccion hacia
centro del reloij.

Va avanzando a una velocidad constante sobre la gran aguja de tal
manera que le cuesta exactamente una hora llegar a su destino.

Entre las 3 ylas 4 de la tarde puede verse, por una unica vez, que las
tres hormigas forman un triangulo equilatero.

¢Cual es la longitud de la aguja pequeina?

SOLUCION

Se sabe gue la aguja grande recorre un quinto del giro completo del reloj : ,f-,--."-‘--;‘r-.-ﬁ-ﬁ

[ﬂ =72 0 12'] mientras la aguja pequefa recorre =§° (a 1’]. o

o

Originalmente, las tres hormigas forman un triangulo rectangulo. - Y

1} Si, al formar el triangulo equilatero, llamamos & al angulo girado por la aguja . SORY 4
grande v £ al angulo girado por la aguja pequefia, es evidente (véase laimagen T SSLABE

adjunta) que F=60"+a-90"= f=a-30°

.
: e a T2° r &
De todo lo anterior puede establecerse la proporcion siguiente: — = " Y 4

360°  Fol

& . .
luego ——— =12 = a=12a-360°=1la=360"=a=

a—30° 1 WA |
'-._ "'\:. : . |I L :_..-
Como la aguja grande recorre 72° cada 12, los minutos x recorridos por la h & IRy 4
aguja grande desde las tres de la tarde hasta que se forma el tridgngulo . LIRS
360
L : : L,.a T2

equilatero entre las hormigas, verifican la proporcion — = 7 = 11

X X

6=

360 360 60
= = =

— =X — = min
11 66 11

bx

La velocidad de la hormiga que se desplaza esde 22 cm/fh % cm/min, porlo que la hormiga se ha movido

60 22
por la aguja grande 1—::::_— =2 cm, quedandole 22— 2 =20 cm por recorrer hasta el centro en el momento

cde formar, con las otras dos hormigas, el triangulo equilatero. Esa distancia es, también, la longitud de la aguja
pequefia.

2} Otra posibilidad es que la aguja grande rebase a la aguja pequefa antes de que se forme el trigngulo
equilatero.

En ese caso, al formar el equildtero, a =90°+60°+f = f=a —-150°



Con la proporcion especificada anteriormente, a = T; — - =12 = =12 -1800° =
6° a —150°
=11l =1800°= a = 1?::]

lgual que en el caso anterior, como la aguja grande recorre 72° cada 12', los minutos x recorridos por la
aguja grande desde las tres de |a tarde hasta que se forma el triangulo equilatero entre las hormigas, verifican

1800
L, T2° 11 . . 1800 1800 300 .
la proporcion — = — =Hh=bx=—=x= — = min
x 12 X 11 66 11

La velocidad de la hormiga que se desplaza esde 22 cm/h E cm/min, por lo que la hormiga se ha movido

22

por |a aguja grande Fxﬁ =10 cm, quedandole 22—-10=12 cm por recorrer hasta el centro en el

momento de formar, con las otras dos hormigas, el triangulo equilatero. Esa distancia es, también, la longitud
de la aguja pequena.

La aguja pequefia puede medir, segln los dos casos anteriores,

12020 cm



¢Cudnto mide el angulo A de la figura adjunta?

SOLUCION

Mombramos vértices, gue usan angulos necesarios para el proceso de calculo,

como se ve en la imagen.

Elangulo C del tridngulo CDE es C,,; =180°-110"=70", suplementario del . _B/

angulo C del pentagono central. o i
110

De ahi, elangulo D del mismo triangulo CDE es D, =180°-E-C,,, =70°=
D, =180°-40°-70°=70°

lan ¢
¥, por ser angulos opuestos por el vértice, el angulo D del triangulo ABD es igual
al angulo D deltriangulo CDE : D, = D, =70°

Como el angulo B deltriangulo ABD es B, =180°-100°=80°, suplementario del angulo B del
pentdgono central, angulo A pedido es A=180-B,,, — D, =180°-80°-70"=

30°



En un antiguo manuscrito se han encontrado curiosas operaciones, entre
numeros naturales, que pueden transcribirse asi:

((1789 1 11) y9) =63
(2000 n9) y 11) =22
(((99n89)y11)u9)y7)=14

El profesor Sandalio, experto criptografo, ha descubierto la clave del enigma
que constituyen las igualdades citadas:

* Elresultado de la operacion p es el resto de la division entera del primer
namero por el segundo.

¢ Elresultado de la operacion y es el producto de los dos nimeros que intervienen en la operacion.

* Ademds, el sigho igual y los paréntesis juegan, en las operaciones, el mismo papel que para nuestras
operaciones.

Sandalio descubre, un poco mas tarde, otro manuscrito con una igualdad compuesta con las mismas
operaciones.

(((((((((19n4)y28)u5)y2)u3)y10)ux)yy)u13)y4 =16

Desgraciadamente, dos numeros son ilegibles y se han sustituido porx e y.

{Cudntos numeros menores de 20 no pueden ser valores de y ?

SOLUCION

Hacemos los calculos:

((CCCC(19,224) 728) 225 )72 )3 )y10)pax )y )13 )4 =16 = ((((((((37728)ee5)y2) 3 )10 Juax ) )13 )y =16 =
(((((84£5)y2)u3)y10)ex )y 113 )y4 = 16 = (472 )u3)y10)pax )y Jul 3)y4 =16 =

= ((
= (((((8,43)y10 )uex )y ].H13]}‘4 16 = ((((2710)ex )y )1a13)y4 =16 = (((2022x ) )13 )y4 = 16 =
= ((

(201) )1 3)y4 =16= ((2042x)79)113)x4 =16 = (20225 )13 =% =4

, L, ye= 13m +4
Llamamos m al cociente de la divisién de (204x ) entre 13 = (20x)w =13m+ 4= 20ux = , que
y
debe serun valor entero, al ser un resto de una division entera.
, . , "y . 13m+4
Necesariamente y <20 debe dividira 13m+4, siendo m un entero positivo y, claso esta, <20
y
entero positivo también, resto de una division entera.
Posibilidades de que exista y :
¢ Sim=1= Lm +4 =3 17 <20 se cumple para y=1; y=17
y y
e Sim=2= Lim +4 =3D{2{} secumplepara y=2; y=3; y=5,y=6; y=10; y=15
¥y y
* Sim=4= Lm+4 = >6 <20 secumplepara y=4; y=T;, y=8; y=14; y=16
¥y y
e Sim=T= 13m+4 =95 <20 se cumple para y=19

y y



13m+4 108

e Sim=8—= = <20 se cumple para y=9; y=18
y y

* Sj m=9:>13m+4=121c:2|] se cumple para y =11
¥y y

Otros valores de m no muestran mas valores de y < 20, distintos a los ya indicados, que cumplan las
condiciones del problema

Entonces, los Unicos valores de y < 20 gue no cumplen la igualdad son

2 valores: 12y 13



Los segmentos CM y CN dividen el cuadrado ABCD, de lado 3 cm, en tres partes de o C
igual area.

¢Cuanto mide el sepmento CM?

Mt
A w4 B
SOLUCION
El drea del cuadrado vale 3° =9 cm?, pues los lados miden CD = DA=AB=BC =3 ¢m
Come la superficie del tridngule rectangule CIDAY es un tercio de la del cuadrade = CDXxDM = l}{? —
= 3“‘?‘{ —3= DM =2 cm

Por tanto, aplicando el teorema de Pitdgoras en el triangulo CDM tenemos que CM* = CD¥ + DM =
= CM?=32+2=9+4=13=CM =

Vi3 cm



“Agente 002: a partir de ahara, Unicamente las cifras 0 y 2 estan autarizadas en
nuestras cadigos cifrados. Asi, en vez de escribir0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, ... se escribira
0, 2,20, 22, 200, 202, 220,222, 2000 ...."

¢Cama se escribira, de esta manera, el afiao 20187

SOLUCION

Evidentemente, la manera de escribir los numergs es usando el sistema binario y sustituyendo el digito | por
el digito 2:

=2 5152

2=2' 51020

3=2+1=2"+2" 51122
d=4=2° 5100 - 200
5=4+1=2°+2" 5101 — 202
6=4+2=2°+2' 5110 220
T=4+4+2+1=2°+2"+2" 51115222
§=8=2% = 1000 — 2000

Como 2018 = 1024+ 512 +256+128+64+32+2 =294 2% 4 28 4 27 1 27 1 27 4 3l ece numero escrito en
binarioes 11111 101D v codificado sera

22222200020



En un papel hay escrita un nimera de cuatra cifras. 5i se barran las das dltimas,
el niumera queda asi: B6xy.

Sabienda gue el ndmera ariginal es divisible por 3, 4 ¥ 5, écual esla suma de las
das cifras que hemas baorrado?

SOLUCION

Siel numero es divisible por 3 se verificaque 8+6+x+ v=3= x+ v=3k +1
51 el numero es divisible por 4 se verificaque 10x+ v =4 = x+ v = dm

Si el numero es divisible por 5 se verifica que ¥y =5 = v = 5n

r+ v =34 +1
Ll 2% Gy = ) —4m+l{]] )
Entonces, {ly+ v=4m > —= = A8 = Wk —dm + 10, siendo &k, m, ne N
) V=5
v =5n '
_ Ly - )

De lo anterior, 451 =30k —dm + 1= m = S0k 15H+ 10 = m=Tk-1ln+2+ 2K ;Jr' , slendo
k.m ne N

Valores admisibles;
F=lbn=0=m=l0=yv=0x=4=x+v=4; el numero es 36H)
k=3, n=0=m=25= v=1{, x=10: imposible
k=5 n=0=m=40= v=1), x=16:imposible
..e imposibles los demas valores...

En conclusion,. Debeser x+ vy —



La familia Lopez tiene cuatro hijos.

La suma de las edades del mayor y del menor es igual a la de los dos otros dos, y el
producto de las edades del mayor y del menor es solo la mitad del producto de las
edades de los otros dos.

Si el mayor tiene menos de 20 afos, écuantos afos tiene?

SOLUCION

Llamamos a. b, ¢, d alas edades de los cuatro, de mayor a menor.

a+d=b+c a+d=b+c c
Segun el enunciado, ad _b_c = _E = a+—=b+c=2a"-2(b+c)a+bc=0, ecuacion de
2 2a 2a
+ 2 _ 2 2 [p.2 | 2
segundngradnena:>a=b+c_”l(b;c] 2bC=b+£‘i'\|}b +;‘bc+c 2bc :>a=b+ci2b +c que

debe serun valor entero positivo. b, ¢ < 20 deben pertenecer a una terna pitagorica para que +/b* +¢” sea
entero.

Las posibilidades son:

+ 2 p + .
e ph=4 ,g=3:;~,,g=4+3_ 4 +3 =T_5:::a=6:>d=4i3_=1:lasedadeaann 6,4 3,1
2 2 2x6
SN YR 4 |
e H=28, c=ﬁ:::a=3+ﬁ_ 8 +6 =14_ln:>a=12:>d= 8x0 =2 :las edades son
2 2 2x12
12,8, 6,2
+4/12% + 97 +
e pH=12, c=9:>a=12+9_ 12 +9 =21_15:ba=18:>d=12x9=3:Iaﬁedadeaﬂnn
2 2 2x18

18,12,9, 3

16+12++16% +127 _ 28420

e bH=16,c=12=a= — a =24 : no cumple la condicion del

2
problema a < 20
+4122 452 +
. b=12,c=5:>a=12+5_212 +) =1T£13:>a=15:>d=;2ﬁ=2:|asedadessnn
*

15,12, 5, 2

15+8++/157 +8*  23+17

2 2

* p=15 c=8=a= — a =20 : no cumple la condicion del problema

a <20
¢ Cualquier otra terna tampoco cumplira la condicion citada.

Por lo tanto, el mayor puede tener

6,12,15 0 18 anos



El nimero de votantes de mi pueblo bajd en 400 durante un afio.

Al aflo siguiente aumento en un 6% pero todavia habia 40 menos gue antes de |a bajada.

¢ Cuantos habia antes de bajar?

SOLUCION

Sea x la cantidad de votantes antes de la kajada. Al afic habia x— 44 votantes.

Al siguiente, al aumentar un 6% , habia {;.:—4{]{]}41-%% |: x—40= [x—4ﬂ{]}x$3 =x—4)=
. A

= 106x - 42400 =100x-4D) = 6x =38400 = x = 55400 =

6400 votantes



Joaquin acaba de arreglar su vieja bicicleta y le ha colocado dos
ruedas antiguas. Una de 52 cm de diametro y la otra de 46 cm de
diametro, incluidas ambas llantas.

Recorre una pista que mide entre 970 m y 1000 m.

Inicialmente, las dos valvulas de las camaras estaban exactamente
en la parte inferior de las ruedas y al llegar nota con sorpresa que
ambas siguen exactamente en la parte inferior de las ruedas.
¢Cual es la longitud de la pista?

SOLUCION

Segun el enunciado, ambas ruedas dan una cantidad de vueltas exactas al recorrer la pista. Si llamamos a, b al

numero de vueltas gue ha dado cada una de |as dos ruedas, tenemos que 2xXTXx52xa=2xax46xb,
centimetros recorridos por ambas ruedas.

Simplificando obtenemos que 52a = 46b = 26a =23b

Como a, b son valores naturales (nimero de vueltas) y med(23,26) =1 necesariamente a=23k, ke N y

COMo 2XAXI2Xa son los metros recorridos: 970 < 2XAXILIXa < 1000 =970 < 2XAX32%23k < 1000 =

100 100 100
97000 P 100000

— < k<
2x82x23xm 282w

— 1290805 < k <13.30727T =k =13

El niumero de vueltas que da la rueda de 52 cm de radioes a =23x13 =299, por lo que la longitud de la pista
‘ ZXTKRI2IXa  2XAKI2X299

100 100

976,91 metros



Si

icudl es el valor de la fraccion m/n ?

SOLUCION
m m+2n 1 2n
=4 = =—=l1l+—=
m++2n m 4 m

m
m+2n
4 4



El autopraducto de un numera natural es el praducto de tadas sus cifras.

Par ejemplo, el autapraducta de 24 es 2x4 = 8, el autoproducto de 354 es 3x5x4 =60,
el autapraducta de 105 es 1x0x5 = 0.

¢Cuadl es la suma de los autopraductas de todos los nimeras de 10 3 2018, ambas
incluidos?

SOLUCION

Hacemos la suma de los autoproductos de 1i) a 99 y la llamamos S,

S, =Ix0+1Ix1+1x2+... .. IO+ 2O+ 2]+ 2X2+.... ... +2x9+.. .. +OX0+9xI+9%2+.... .. +9%x9 =
=8, =Ix{0+1+2+.... ... +O)+2x(0+1+2+.... ... FO A0+ 2+ +9)=
=8, ={+2+... .. +O)x(1+2+.... ... +9)=(1+2+.... .. +9Y

Hacemos la suma de los autoproductos de 100 a 999 y la llamamos S,

8, = IXOx0+ IxOx I+ Ix0x2+ ... HIXOX9+IXIXO+IxIX]I+IXIX2+.. +IxIx9+ .. .. +
+IXOXO+ IXOXT+IXOX2+... . +1x9%x9+ ... +OXOX{)+9XIX]+9XxO%2+.. ., +9x9%9 =
= 8, =IxXOx{0+1+2+.... ... FO IO+ 1+2+... .., +9 4 OXOXO+ L2+ +9)=

= 8, =(Ix0+1Ix1+1x2+... ... OO0+ 142+, ... +9)=(1+2+.... .. +9¥ x(1+2+
S,=0+2+.....+9)

Es evidente que la suma de los autoproductos de [{H)) a 1999 es lasumade los autoproductos de I{IK) a
1199 mas lasuma de los autoproductos de 1100 a 1999

Si llamamos a dicha suma S, la primera parte es nula porque todos los numeros poseen algun cero como cifra

y, entonces, es evidente que §, =1x§, =58, = (1+2+.. ... +9)

Ademas, lasuma de los autoproductos de 2{KM) a 2{)18 tambien es nula por la misma razon gue antes,

En resumen, la suma pedida es S, +58,+58, = {'l+ 2+
_{1+9)x9

. 5 -
...... +9F +{1+2+... .. 49 +{1+2+.....+9) ycomo
= 45, suma de |os nueve primeros termings de la progresion aritmetica formada

porlos nimeros naturales, §,+5, + 8§, = 45° +45° +45° =

184275



En la semicircunferencia de la figura, con centra O, OM = 3xMQ y RM es

perpendicular a PQ. ,f"’ \E{
¢Cual es larazdn entre PRy RM?
F 0O M Q
SOLUCION
Sea MO —x=OM —3IxMQO -3y = PO _2x00 - 2x(OM + MO = ~ R
= PO - 2x00 = 2x(3x+x)]=> PO -8xy PM - PO-MQO - Tx
Siaplicamos el teorema de la altura en el triangulo rectangule PRG
tenemos que RM® — PM xM{O_— Txxx=RM* _7x° - L_X 3
P O M Q

Eneltriangulo rectangule QMR aplicamos el tecrema de Pitagoras;
RO _RM*+ MO =7 +x° 8y y, entonces, en el triangulo rectangulo PRO se verifica, por el mismo
teorema, que PR - PQS —RQE = {i‘i_ar:)'E — 8y =64y —RBy® —56¢°

PR®  56x° PR —
- — —— 8=
RM*  Tx° RM

Concluyendo, la razon




Dos numeras naturales tienen un hijo natural yuxtaponiendo uno detras de otro.

Se dice gue el nacimiento es perfecto si el numero resultante es un cuadrado perfecto
asi como cada uno de los dos ndmeros iniciales. For ejempla, {324 , 9) es el par que da el
nacimiento perfecto mas pequefo que es mayor de 2018, ya que 324, 9 y 3249 son
cuadrados.

¢Cuantos nacimientos perfectos hay gue den valores menores gue 20187

SOLUCION

Como 447 =1936 y 457 = 2025, buscaremos todos los nacimientos menores o iguales que 44° = 1936

¥ obtenemos:
¢* Un nacimiento perfecto de dos cifras el par (4 . 9] con el nacimiento 49 : 4=2° 9=73% 49=7*
* De tres cifras
o elpar (16, 9) con el nacimiento 169: 16 =4?, 9 =32 169 =132
o el par (36 ,1) con el nacimiento 361: 36 =6, 1=17, 361 =19
* De cuatro cifras

o elpar (1, 225) con el nacimiento 1225:1=1%, 225=15", 1225 =35’
o elpar (144 , 4) con el nacimiento 1444 : 144 =127, 4 =27, 1444 =38’
o el par (16, 81) con el nacimiento 1681: 16 =42, 81=9%, 1681 =41

Total,

6 nacimientos perfectos menores de 2018



¢Cuanta mide cada angulo de un poligono convexo regular de 54 diaganales?

SOLUCION

El ndmero de diagonales de un peligono convexo es el nimerec de segmentos
distintos que podemos fermar uniendo sus vértices dos a dos menes el nimero de
lados.

Si 1 es el nimero de vértices (o lados) del poligono, el nimero de diagenales es & —h= n:w.:(n—l] —h =
2 2
n i 2 + ./ +
=, |-n= k : ”—n:%:ﬂ::*nz—?}n—lﬂﬁ:ﬂ:m: 31 9;432 — 3—221 — =12, ntimero de

lades o vértices de un dodecageno regular.

En la figura adjunta se muestra unc con su descompeosicién en tridngulos isdsceles
trazando las diagonales que pasan por su centro.

Ty0

Los angulos centrales miden = 3{)° cada une, por lo que cada angulo de cada

12
vértice de los triangulos sera la mitad del suplementario a 30° v, como el angulo
formado por los lados del dodecagono sera el doble del citado, este sera el
suplementaric a 30° : 180°-30"=

150°



Rosendo multiplica por 7 un nimero enomme, de 2018 cifras.

El resultado es otro nimero que tiene todas sus cifras iguales a 9 excepto la de las
unidades.

-l

14

{Cudl es esa cifra?

GEELEE=

SOLUCION

Si la dltima cifra (por la izquierda) del resultado del producto es un 9 guiere decir que la cifra correspondiente
al factor es 1 y se han llevado, del producto anterior de cifras, 2: 1x7+2=9

Eso guiere decir gue la pendltima cifra del factor es 4 (para que lleve al siguiente producto 2 ) pues 4x7 =28
y se lleva, del producto anterior de cifras, 1: 4x7+1=29

Razonando de manera andloga llegamos a que el producto es asi:

1428571........

9999999........

y la secuencia 142857 se varepitiendo a lo largo del factor desconocido.

Cama 2018 =336x6+2 el factor tiene 336 blogues seguidos de 142857 y acaba en dos digitos mas que
deberdn ser tales que, multiplicados por 7, se obtenga un nueve (9 ) en las decenas y otra cifra como unidad.

Pueden ser 13, pues 13x7=91, o0 14, pues 14x7 =98 . Par tanto, la cifra de las unidades gue se busca es

1u8



En una bolsa con 200 bolas, el 95% son rojas.
Quitamos algunas bolas rojas y, entre las que guedan, el 75% son rojas.

¢ Cuantas bolas rojas hemos quitado de la bolsa?

SOLUCION

Sea x el nimero de bolas rojas gue guitamos.

Si de 200 bolas habia un 95% de bolas rojas, habia M =190 bolas rojas.

100

Quitamos x bolas rojas por lo que quedan, en total, 200 — x bolas de las cuales 190 — x son rojasy

representan el 75% de todas: 190 —x= (ZUD;{;]HTE = 19000 -100x=15000-T75x =
= 100x —=75x=19000 —15000 = 25x = 4000
Por lo tanto, quitamos x = % =

160 bolas rojas



{Cual es |la minima longitud de cuerda necesaria para unir tres barras de hierro de seccion circular de
4 cm de diametro, sabiendo que se necesitan 2l menos 10 cm para hacer el nudo?

SOLUCION

La disposicion de los tubos que permite unirlos con menos cuerda es la que se ve en
la imagen de la derecha. La cuerda que envuelve a los tres tubos {en rojo en la figura
adjunta) se compone de una longitud igual a la circunferencia de un tubo (tres arcos
de cuerda gue, unidos, equivalen a la circunferencia) mas tres veces el diametro (los
segmentos rectos):

2ar+3x2r=2ar+6r,siendo r=2 cm = 2ar+6r=2ax2+6x2=47+12 cm

A esta longitud debemos sumar los minimos centimetros necesarios para hacer el
nudo y tendremos ya lo gue necesitamos, gue son 47 +12+10=47+22 =

34,57 cm




De entre todos los nimeros enteros positivos x e y tales que

1 1 ]
4 —

x y 12

écual es el mayor valordey ?

SOLUCION

1 1 1 1 1 1 x-12 12x
—_t— = — - = — = :}}':

x vy 12 v 12 x 12x x—12

¥, L] L] L] 5 1
Segun la igualdad original, a mayores valores de x corresponderan menores valores de — vy, por tanto,
X

1 N ,
mayores valores de — que significan menores valores de y.Y viceversa.

}I
Es decir, el mayor valor entero positivo de y se corresponde con el menor valor entero positivo posible de x
que, segun la igualdad deducida, es x=13= y = 1213 = V=
13-12

156



La famosa pocidon magica del druida Panoramix debe, para preservar sus
virtudes, conservarse en un gran caldero cilindrico con tapa {ambos, caldero y
tapa, de grosor insignificante) y respetando las siguientes condiciones:

¢ |las medidas de didmetro y altura de este caldero son niimeros enteros de
pies gofos. El pie golo {pg) difiere ligeramente del pie romaono.

» el ndmero de pies galos cuadrados {pg?), que expresan el drea del
caldero incluida la tapa, vy el nimero de pies cithicos gaios {pg?), que
expresan el volumen del caldero, son iguales.

¢ La altura del caldero es menor de 4 pies golos.

¢Cual es el diametro del caldero de la pocion magica expresado en pies gaolos ?

SOLUCION

Llamamos 4, k al diametro vy a la altura, en pies galfos, del cilindro. Ambos valores son

enteros. El radio de las bases es E pE.

2
La superficie del cilindro {incluida la tapa} es hdmz + 2[—] 7z pg’, area lateral mas el
2

area de las dos bases.

2
El volumen del cilindro es h[ﬁl Fia pga, altura multiplicada por el area de la base.
2

2 2 g A
Entonces, hda + Z[%] :rzh[%] :«'r::a[hqt%]xdfr:%xdﬁ:ﬂhnL%:%:::dfhnﬂd:hd —

:>hd—2d=4h:>d:i:>h}2

Como k<4 En‘tEFD::*h=3:>d=ﬂ=

3-2

12 pg



Si 2000° - 1996° = lllﬂkl, cona y k enteros, écudl es el maximo valor que puede tomar k-a ? A

e

SOLUCION

2000 —1996" = 111ak” = 111ak” =(2000+1996)x (2000-1996) = 111ak” = 3996 x4 =
_ gk? = 32%0%4
111

— ak® =36x4=2"x3*x2" = ak* =2*x 3’

La diferencia k —a sera maxima si k es positivo y el mayor valor posible, y a, que siempre es positivo, debe
tener el menor valor posible.

Eestosecumplecuando a=1k*=2"x3=a=Lk=2"x3=a=Lk=12=k-a=12-1=

11



