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Université Abou Bakr BELKAID
Faculté de Technologie

Département de Télécommunications.

Sériede T.D. n° 1 du TS 612

Exercice 1 :

. Soit une ligne sans pertes, d’impédance caractéristique Z; = 30042, terminée sur une charge
= 600j.

1. Calculer la longueur I d’une ligne court-circuitée & son extrémité, pouvant remplacer

cette impédance de charge Z,. I’ sera exprimée en fonction de la longueur d’onde A.

2. Quelle serait la longueur d'un trongon de ligne ouvert & son extrémité pouvant
remplacer la charge 7,7

Exercice 2 :

Scit une ligne sans pertes, d’impédance caractéristique Z, = S00Q, terminée sur une
reactance X = -100j. la longueur de cette ligne en angle Bl = 315°

1. Calculer la longueur B’ (en angle) d’une ligne court-circuitée, pouvant remplacer cette
réactance X,

2. Calculer la longueur totale en angle de la ligne.
3. Calculer le courant au niveauy de la source I si la tension Vg =1V,
4. Calculer le courant I au niveau de la réactance X.

Exercice 3 :

Un voltmeétre UHF est formé d’une ligne quart d’onde sans pertes terminée par un filament
chauffant d’un thermocouple de résistance R = 5Q. Sachant que I'impédance caractéristique
de la ligne 7. = 75€2, calculer : !

1. Latension Vg & 'entrée de la ligne, sachant que Iz = 15 mA.
2. L’impédance d’entrée de la ligne.

Exercice 4 :

Soit un générateur de force électromotrice de 50V et une résistance interne Ry = 30Q,
fonctionnant a la fréquence de 60 MHz et connecté 4 I’entrée d’une ligne sans pertes formée
par deux fils paralléles de 2 mm de diametre, distants de 4 cm I'un de 1'autre. Le substrat
utilisé a une permittivité relative & = 2.25.

1. Calculer I'impédance caractéristique Z de la ligne.

2. En considérant que la ligne soit adaptee, calculer la différence de potentiel aux bornes
du récepteur dans le cas ou la ligne a une longueur de 30m.

3. Quelle est Iintensité du courant Ig qui circule dans le récepteur ?

ice 5 : 2 el s
%ﬁgne de longueur 16 cm ayant une impédance caractéristique Z; = 75Q. La

i 1 2 & ws 2
fréquence de travail est de 1 GHz et la vitesse de propagation est de 3. 10° m/s (I'isolant étant
1"air). o ‘ N
La l?gne est court-circuitée a son extrémité, on place a 7 cm du C.C une capacité C de telle
maniére que I'impédance d’entrée de la lignq devienne infinie.

1. Déterminer la valeur de la capacité C cn_pF.‘ : ”
2. Calculer la longueur d'une ligne court-circuiice pouvant remplacer cette capacité.
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